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Y4eGHBIH npemver «Bronorusy YIyOnéHHoro ypopms u3yqenns (10-11
KIIACCEI) SBJISETCS OHUM 13 KOMIIOHEHTOB npeAMeTHOMN 061acTy «Ecrectenno-
HayuHble npeametsl». Cornacko Honoxenusm  OrOC  COO IpodmIBHEIE
y4eOHbIe IIpemmersy, H3ydaeMble Ha yriyGiaéanom YPOBHE, ABIAIOTCH criocoGonm

MEXTIPEAMETHEIX I BHYTPHIIDEIMETHBIX CBs3el, oruim y4ebHoro nporecca,
BO3PacTHEIX  ocobennocrel obyvaomuxcs. B IporpaMmme 1o  6mosoriy
PeaM30BaH mpuHIHT IPEEMCTBEHHOCTH ¢ W3y4eHuem OHonoruu mHa YPOBHE
OCHOBHOIO  061iero 0bpasoBaHus, Omaronaps €My  mpocMarpuBaercs
HallpaBIIeHHOCTL  Ha flocnenyromee  passurye Oronoruyeckux 3HaHUM,
OPUEHTHPOBAHHEIX Ha popmuposanme CCTECTBEHHO-HAYYHOrO MHPOBO33peHus,

iporpamme o 6Guonoruu Tarske TIOKa3aHbI BO3MOXKHOCTH Y4eOHOro mpemmera
«buomorusy s brammsanuy - TpeGosannit O OC COO « ITAHUPYEeMBbIM
JIIYHOCTHBIM, MeTalpeMeTHbIM K IPEOMETHBIM pe3ynbTaTam o0yJyeHuss u B
(popMupoBanmy OCHOBHBEIX  BHJIOB y4eOHO-I103HaBaTe B HO} [esITENbHOCTH
obydaromuxcs o OCBOCHHMIO CONEpIKaHMS Ouonoruueckoro 00pa3oBanus Ha
YPOBHE Cpenrero obuiero o0pazosanus.

Yuebuprit penmer «buonorusy wa YPOBHE Cpennero obrmiero 00paszoBanms



M3yuenne y4ebHoro mnpenmera «buonorusy Ha YTIyOlleHHOM YpOBHe
OPHEHTHPOBAaHO Ha HONroToBKy ofyuarommxes x focnenyromemy momyyenmso
Omonoruyeckoro o0pasoBanns g BY3aX u  oprammsammax CpenHero
IPOYECCHOHATBHOTO 00pasoBanuy, OcHosy ero CONCPKAHUS cocTabmster crcrenms
bronorueckmx SHaHMH,  TIOyYeHmpx PH  M3yYeHHH  o6y4arommmucs
COOTBETCTBYIOLIMX CHCTeMAaTHYeCKX basnenos 6uonornn wa yposme OCHOBHOTI'0
obImero oOpazoBanms, B 10— ] KIaccax 5T 3HaHHS MoTy9waror pasButue. Tax

COOTBETCTBYIOIIUMHA SHAaHUAMH, IONYYCHHBIMH ofy4aromumucy [P U3yYeHUU
dusuky, xumun, reorpaduu u MmatemaTuky.

Ctpykrypa IIpOrpaMME! 110 y4eO0HOMY Ipeamety "Buomorus" OTpaxxaer
CHCTEMHO-YPOBHEBBIH m OBOIIIOUMOHHEIN TIOAXONEI K HU3YYEHHIO OHomoruy.
Cornacro mm, U3Yy4aroTes CBOMCTBA 1 3aKOHOMEPHOCTH, XapakTepHsIe JUTSL JKUBBIX
CHCTEM Pa3HOro ypoBHs OpraHM3alHiy, SBONIONUY OPraHMYeCcKOro Mupa Ha 3emire,
COXpaHeHUss OHOJIOTHYeCKOro pasHo0Opasus rmiameTH Tax, B 10 xmacce
HU3YYalOTCs OCHOBEI MOJICKYISIPHON ¥ KIeTOYHOl Ouosornmy, aMOpuosIOrny u
buostorun PAa3BUTHUS, T'EHETHKH K CeNCKINY, OMOTEXHONOrUK K CHUHTETUYECKOIH
Oronorumy, AKTyalu3UPYIOTCS 3HAHMS ofydarImuxces 1o OoTanuke, 300JI0THH,
aHaToMuu, Qusmonormy wemopexa. B 11 xmacce wm3ywarorcs 3BOJIIOIIIOHHOE
YHCHHE, OCHOBBI 9KOJIOTHH H yyeHIe o buocdepe.

Yuebubli  mpemmer «buosnorusy  mpuspan obeceunTs  ocBOCHHE

OBlafieHue  obyuarommmucs 3HAHUSAMH O CTPYKTYPHO-(QYHKIIMOHANBHOM
OPraHM3alUHM  JKMBLIX  CHCTeM PasHOro  panra u  npuobperenue yMeHuH

Y4eOHOTro0 3aBeneHus AL IPOIOJDKEHUS GUONOrHYecKoro oOpa3zoBanus.
Hoctmwxenne  1enu M3yHeHUS  y4uebHOro mpenmmera «buonorusay mHa
YIityOnéHHOM yposHe obecrneunBaetcs permenmem CIIEYIOIUX 3a0aY:



OCBOCHME O0YYaIOUMMHUCS CHCTEME] OHoMoOrHYeCcKX 3HAHMIT: 06 OCHOBHBIX
Ononoruyeckux TCOPHAX, KOHLEMIMX, runoTesax, 3aKOHaX, 3aKOHOMEPHOCTSAX U
IIpaBHIIaX, COCTABJISIFOITUX COBPEMEHHYIO CCTECTBEHHO-HAYYHYIO KapTHHY MHpa; 0
CTPOCHHH, MHOrOOOpasWHM M 0COBEHHOCTSX OHoTOrmIecKux cuerem (k7eTka,
OPTaHu3M, HOMYIIAIHS, BUII, broreonenos, buocdepa); o BBIAIOIUXCSA OTKPBITHIX
¥ COBPEMEHHBIX UCCIIEOBAHUIX B orosorny;

O3HAKOMIICHHE 00y9aromuxcs ¢ MeTomamu [O3HAHUS KUBOH IIPUPOMEI:
HCCICIOBATEILCKUME — METO[aMU Ouonoruyeckux HayK (MONEKyNsIpHOH wu
KJI€TO4HOH OGHostoruy, dMOpHONOTHH U GHoNOrUK Pa3BHTHS, TICHETHKH u
CCJIEKIUH, OUOTEXHOJNOMHH u CHHTCTHYECKOH  Ouomoruu, NIaJICOHTOJIOTHH,
OKOJIOTHH);  MEeTOmaMM CAMOCTOSITENIBHOTO  POBEIeHHs Oronoruyeckx
HCCIefoBaHuM B  nabGopatopuu u B npupone (HaburoneHue, HU3MEpeHue,
OKCHEPUMEHT, MOJIETHPOBAHHE);

OBIIAZICHAC  OOYYarONIUMUCS  yMeHHIMME: CaMOCTOSTENIBHO  HaXOAHUTh,
AHAJIM3UPOBAaTh U HCIIONB30BATE buomornyeckyro HH(OPMAIINIO; ONB30BATECS
Orosoruyeckoii TCPMHUHOIOTHEN ¥ CHMBOJIMKOH; YCTaHABIHBATE CBSI3b ' MEXTy
Pa3BUTHEM OHONOTHH U COLMAIbHO-9KOHOMHYECKHUMH | SKOJIOTHYECKUMH
pobIeMaMu HCJIOBCICCTBA; OLCHUBATH MOCTEACTBHS CBOGH AEATENIBHOCTH 10
OTHONICHUIO K OKPYKarolneit NPUPOIHOHR cpefe, COOCTBEHHOMY 300POBBIO U
SNOPOBBIO  OKPYKAIOWIHX  JTIOIEH; ODOCHOBBIBATE 1 cobnomaTe  Mepsr
IPOGUITAKTHKY MHBEKIHOHHEIX 3aboneBanuii, npasuna IIOBEJICHUS B IIPHpOIe H
obecredenus 6e3omacHocTH COOCTBEHHOM KH3HEESITENBHOCTH B IpE3BBIYAlHbIX
CATYallnsX IPUPOJHOTO M  TeXHOrEeHHOIo XapaKTepa;  XapaKTepH30BAaTh
COBPEMEHHBIC HayYHBIE OTKPBITHS B 061aCTH buonoruy;

PasBUTHE y 00yUaIOUXCs HHTEIUICKTYaNbHBIX U TBOPYECKHX CIIOCOBHOCTE}
B TPOLECCE 3HAKOMCTBA € BBIAFOIMMUCS OTKPBITHAMH M COBPEMEHHBIMHU
HCCICNIOBAHUAMN B OHWONOTHH, peliaeMbIMH efo Npo0dJieMaMH, MeTonoIorHel
bronoruyeckoro UCCTIeN0OBaHMS, IPOBEJICHHUS OKCTIIEPUMEHTAIBHEIX
HCCIIEIOBAHUI, PeIIeHUS GHONOTHYECKIX 3aliad, MONENUPOBAHUS OMOJIOrHYECKUX
O00BEKTOB H IIPOLIECCOB;

BOCIIHTaHMe Y 00y4arouxcsi IeHHOCTHOLO OTHOIICHHUS K KUBOH Npupoze B
HEJIOM U K OTIENBbHBIM €8 00BeKTaM i SABIICHUSIM; (DOPMHUpOBaHHe 3KOJIOTHYECKOI],
TEHETHYECKOM  IPaMOTHOCTH,  oBImeit KYJABTYPBI  IIOBENCHHUS B IPHPOJE;
HHTEIpaliy €CTeCTBEHHO-HAYYHBIX 3HaHUMH;

IpHOOpeTeHne  06yuaromumucs KOMIICTCHTHOCTH B pallMOHAJILHOM
IIPHPONIOIIONB30BaHUE  (COBIIONEH e PaBUT IIOBEACHUSA B NPHPOIE, OXPAHEI
BHIIOB, SKocHCTeM, buochepsr), coxpanenuy COOCTBEHHOT'O 30pOBbS 1 310POBbSA
OKpyXalomux  jomedt  (cobiromeHus MEp  IpOQHIAKTHKH 3a60eBaHuit,
obecreueHne GesomacHocTH KH3HENCATENIBHOCTH B UpPE3BBIYAHBIX CUTYaIUIX
IIPUDOOHOTO U TEXHOTrEHHOTO XapaKTepa) Ha  OCHOBE  WCIIONb30OBAHIL
OroornuecKux 3HanM u YMEHHUH B MOBCENHEBHOM JKU3HU;

CO3maHHWe  ycIoBHMH s OCO3SHAaHHOrO  BBIGOpa 00yyYaromuMucs
UHIUBUAYAIbLHOM o0pasoBarenbHOMH TPaeKTOPHH, CIIOCOOCTBYOIIEH



TPOLOIIKene  Gronoruyeckoro o0pazoBanus g OPTaHU3alluaIX  cpemmero
npodeccuoransHOro 1 BBICIIETO 00pa3oBayusy.

Obs13aTensupmm YCIIOBHEM 1IpH 00y4Uenyy Ononorun ga YTIyOnéunom YPOBHe
ABIIIETCS INpOBeaeHue 1abopaTOpHBIX 1 IPaKTHYECKUX pabor. Tarke ydactue
obydarommxcs B BBIIIOJTHEHHM TIPOEKTHBIX K yqe6HO-HCCJIe,ILOBaTeHBCKHX pabor,
TEMaTHKa  KOTOpBIX Opemesnsercs  yumrtenmem pga OCHOBE  mMeroumxcs
MaTepHAIbHO-TEXHUYECKHX PECYPCOB U MeCTHEIX IIPUPOAHEBIX YCIIOBHIL,



COAEP)KAHUE OBYYEHUS

10 KJIACC

Coneprxanne HIPOTPaMMEI, BEIeneHHOE Kypcueéom, He BXomur B IIPOBEpKy
TOCYMapCTBEHHO HTOroRoj arrectannu (I'UA).

Tema 1. Buosorus xag Hayka

CoBpemennas 6uonormg — KOMILTeKkCHas Hayka. Kpatkas UCTOPHS pa3BUTHS -
Ouonorun. Buonoruueckue HAyKH W wm3yuaeMmele  pnu npobireMer.
DynnamenTambHEE, UPHKIanHele W MOHCKOBEe Hay4qHbIe wHcclienoBanms g
Ouonoruy.

3Hauenwe Guomoruy g (popMupoBanuy COBPEMEHHOI] €CTeCTBEHHO-HAYYHO
KapTHHEL Mupa. Hpodeccnn, crazanmpre ¢ Ouonoruet. 3mravenme Ouonoruu B
IIPaKTUIECKOH  nesTenbHocTH dClIOBeKA:  MemMUHHe, cejbckon XO035HCTBe,
IPOMBILUIEHHOCTH, OXpaKe TIPUPOJIEL.

Hemoncerpannn

Y. Basunos, H. B, THMO(beeB-PeCOBCKHIZ, x. Yorcon, @. Kpux, 1. K. Benses,

Tabnuer u cxempr: «CBsI3p Guonmorun ¢ APYTUME Haykamu», «CucTema
buomornyueckix Hayk.

Tema 2. Kugbie CHCTEMBI M HX H3yYeHHe

JKuBble cucrembr Kax IPEAMET u3yYeHus Guonmoruy. CaoiicTBa xuBRIX
CHCTEM: EIHHCTBO XHMHYecKkoro COCTaBa, IHCKPETHOCTL w [€IOCTHOCTD,
CTOXHOCTE ¥ yIOPSIOYEHHOCTY, CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTS, CaMoopranm3anms,
CaMOBOCIIPOM3Be /IeH e, PasfipaxumocTs, M3MCHIHBOCTB, POCT M Pa3BHTHe,

YpoBHH OPTaHU3aLMH  KHBBIX  CHCTeM: MOJIEKYIPHBIH, KIICTOYHBII,
TKaHEeBBIH, OpPTaHU3MEHHBII, HOHyHHHHOHHO—BHHOBOﬁ, OKOCHCTEMHEIH
(6H0reoueH0TquCKHﬁ), Onochepubiii. Iponeccer, IIDOUCXOMAIINE B IKUBEIX
CHCTeMax. OCHOBHBIE NpH3HAKH XKuBoro. XKusHp kakx dopma cymectropanug

(¥)

H3MEpeHue, sKcnepumenr, CUCTEMaTHU3alus, MeTaaHaus, Ionsatue o 3aBucHmoif i
HE3aBHCUMOH  mepeMenHoOi. [naruposanue JKCnepumenTta. Iloctamoskxa p
IpOBepKa runores. Hynepay runoresa. Ilousrue BBIOODKH 1 e JOCTOBEPHOCTE.
Pazbpoc B OHoNOrHUeCKIK JaHHBIX. Ouenka AOCTOBEPHOCTH  HOMyYeHHEIX
pesympTaToB. [Ipuynmp HCKKEHUS pe3ynbTaTon SKCnepumMenTta. Ilonsrae
CTaTHCTUYECKOIO TecTa,

Hemoucrpanuu

Tabmumer u CxeMbl: «OCHOBHEIE [IPUSHAKK KU3HMY, «bronormueckme
CHCTeMBI», «CBOMCTBA  >xuBOf} MaTepun», «YpoBuu OpraHU3allMd  KUBOI
Ipupozs, «CTpoeHue xUBOTHO KIeTkm», «Tkanu KUBOTHBIX», «CHCTEMEBI



OPraHoB wemoseueckoro OpraHusMay, <<BHoreoueHo3», «buocpepay, «MeTomsr
H3YYCHHS KUBOLL IIPUPOIED).

Ob6opynosanwe: nabopatopuoe 00opynoBanye AT mpoBenenus
Habmonenuis, HU3Mepenuii, OKCIIEPUMEHTOB.

Ipaktunyeckas pabGora «Hcnons3osanpe Pa3MMIHBIX  MeTom0RB Ipu
H3YICHHUH JKHUBBIX CHCTeMy,

Tema 3. Buosorug KJIeTKH

Knerka - CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAbHAs CAVHULIA  XUBoOro. Hcropus

TEOPHH.

Meroazr MOJCKYIAPHOR U kjeTounol Ononorumy: MHUKPOCKOTIHL,
Xpomarorpacus, STIEKTpodopes, merox MEYEHBIX aTOMOB, AuddepennmansHoe
UeHTpudyrupoBanye, KYJIbTUBHpOBaHHE KieTok. H3yuenye puxcuposannwrx
Knemox. DIeKTpoHHas MHUKpockonus. Kougokanvras MUKpockonus. Bumanvuoe
(anIDfCLL?HeHHOQ) usyvernue xnemox.

Hemoncrpauun

Ioptpersr: P. T YK, A. Jlesenryxk, T. IBaun, M. lnetinen, P. Bupxos, K. M.
bap.

Tabmumer u cxempr: «CBeToBoit MHUKPOCKOII», «DIeKTpoHHEIi MHKDPOCKOID»,
«HcTopus passuriy METOZIOB MUKPOCKOMIHMY,

Obopynoaune: CBETOBOH  MHKpOCKoI, MHKpOIIpenapars! PaCTHTENBHEIX,
KUBOTHBIX H GaKTEPHATBHBIX KIIeTOK.

Ipakruyeckas pabora «Usyyenye MCTOZOB  KJIETOYHOH  GHonorum
(XpOMaTorpa@Hﬂ, SIIEKTPOdopes, nuddepennuansroe LeHTPUDYTHpOBaHwe,
HIIP)».

Tema 4. XumMnueckas OPraHH3auHs KieTKH

XuUMHYeckui cocrap Knerku. Maxpo-, mukpo- u YIBTPaMHKPO3IIEMEHTEL,
Boma u e& poms xax PACTBOPHTeNA, peareHTa, yuactue CTPYKTYpPHUPOBaHHH
KIIETKH, Teruioperymsiyy, Munepansusie Bemecrsa KICTKH, ux Ouomoruyeckas
potb. Portb kaTHoHOB 1 anmonos B KJIETKe.

CIPYKTypa Genka, menTummas CBs3b. Bropuynas, TPETHYHAs, dYeTBepTHYHAs
CTPYKTYpBL  Jlenatypanus. CeofictBa  6enkos. Knaccudpnrarnms 0eJKoB.
bruonoruyeckue (yHKIHMM Genkos. Hpuonwr.

Yruesonsr. Monocaxapuppr, AHCAXaPUNIBI, OJUrOCAXAPHIEI I IIOJTHCaXapHTHL,
O6mmit  man CIPOCHHA ¥ UBHKO-XUMHUecKHe CBOHCTBA  yrieBooB.
buonoruyeckue dyHKIHMY yriesonos.

Junmaper. T PII[pO(i)I/IJIBHO-FI/IIIpO(I)O6HBIe CBOHCTBa. Knaccudpurams JHIIUNOB.
TpI/IFJIHHepI/I,ZIBI, @ocdoonnnmzm, BOCKH, CTepOHIBL. Buonornyeckpe byHKIHH
JmunoB. O61ire cBoiicTra OHoIOrHYecKIX MeMOpaH — TCKYH€CTh, CIOCOOHOCTE K
CaMO3aMBIKAHHUIO, IOy TIPOHUIAEMOCTE,



KIeTKe. /[pyeue HyKIeosuompugpochamu, (HT®). CexBenuposanue JHK.
Memoow 2EHOMUK, mparckpunmomury, npomeomucy,

CrpykTypHas Ouosorus: Onoxumueckpe u Oroduzuueckye HCClIeIoBaHMy
COCTaBa H  mpocTpancTBeHHOM CTPYKTYpBI  GHOMOmeKy. Mooenuposarye
CIMPYKmypor u @ynxyui buomonexyn u 1x Komnnekcoe, [{omnbfomepybn? ouzaiin y

Hoptpeter: JI. Iosmmr, JIx. Yorcon, ®. Kpuxk, M. Yunkune, P, ®panknuH,
®@. Comrep, C, ITpy3unep.

Juarpammer: «Pacnipenenenye XHMHYECKUX  3JIEMEHTOB g HEXUBOH
Iipupone», «Pacupenenenue XHMUYECKHX 9JIEMEHTOB B KUBOj} TIPHPOIEY.

Tabnunnr u CXeMbl: «Ilepuommyeckay Tabnuna XUMHYECKUX SJIEMEHTOBY,
«Ctpoenue MOJICKYJTBI BonEy, «BemecTsa g COCTaBe opraHu3MoBY, «Ctpoenne
MOJIEKYJTbI  Genkay, «CTpyKTYpEl Genkosoi MOIeKynb, «Crpoenne MOJIEKYI
YIIIEBOIOBY»,  «CTpoenye MOJICKYTT  HIumOBY, «Hyxennospre KHCIIOTEI,
«Ctpoenue MOJIeKy6r AT Dy,

ObopynoBanue: XHMHYECKas ocyaa u obopynoBanue.

Jabopatopuas paboTta «O0Hapyserue 6emxos ¢ IIOMOIIBIO KaYeCTBEHHEIX
Peaknumiiy,

JlaGoparopuas Pabora  «Uccrenosanye HYKICHHOBBIX  KuciIOT,
BBIIETICHHBIX U3 KIETOK Pa3JIMYHEIX Opra"msMoRy.

Tema 5. Crpoenne u byHKun KieTky

Tumer  xmerox: OYyKapuoTuyeckas g IpOKaproTHYeckay, CrpyxrypHo-
DYHKIHOHATEHEe o0pa3oBanms krerky,

Ctpoenne [IPOKaprOTHYeCKOl KieTky, Knerounas crenka baxTepuit u apxe.

KIeTOK. MecTo u pons IIPOKapHOT B GHOIIeH03aX.

Ctpoenue u PYHKUHOHHpPOBaHHE SYKapHOTHYECKOH KJIETKH.
IInasmaruyeckas MeMOpaHa (nﬂasManeMMa). Crtpyxrypa [1a3MaTUu4ecKoit
MeMOpaHH, Tpancnopr Bemecrs I€pes MmmasmaTuyecKyro MeMOpany: maccuBHEL
(zuddyzus, obieruégnas AUDdy3ns), akTuBHBL (TepBHYHEIN § BTOPUYHEIH
AKTHBHEIM  TpaHcmopr), Honynporunaemocrs, MeMOpaHEL.  PaGora HaTpwii-
KanueBoro Hacoca. SDHIOIIHTO3: [IMHOOUTO3, (aromuros, OK30ITUTO3, Kiterounas
cretka. CTpykrypa u OYHKUHH KIeTouHOjH CTCHKH pacTeHUH, Irpu6os.

Luromnasma. Iurozons. Lurockerner. pmxenue LATOmIasmel. Oprarom ey
KIETKH.  OnHomem6panmpre OPraHOMIBl KIIETKU: SHIOIIa3Matuyeckas cerg
(OIIC), anmapat I'osbmkwy, JIU30COMBI, UX CTpOeHHe U dyrKknuy. Bzaummocsssg



Mexanuzm Hanpasienus 6enxos ¢ JIC Cunres PacTBOpUMEIX Gemkog, Cunres
KICTOIHRIX  MeMbpan., [ JagKui (arpaHyﬂﬂpHLIﬁ) SHIOITasMaTuyeckuiij
pethxynym. Cexperopras QyHKIIS almnapata I'onsmxy. Moougpurayus benxoe ¢

Honyasrorommsie OPraHOWIbI  KjeTky: MHTOXOHIIDHY,  mmacTHmpL,
Ipoucxoxcoenye MUMOXOHOPUIL u niacmu), Cumbuozenes (K.C Mepesickoscruis,
I Mapaynuc). Crpoenne u dyHKIIH MHUTOXOHIPUA ¥ IacTuy, ITepBrunsre,
BTOPHYHBIE W crowxupe TUTACTH B <1)0T00HHTe3prfomHX SYKapHOT.
Xnoporutacrsr, XPOMOTLIACTEL, IeHKOmIacTE] BBICIIUX pacTeHui,

Hemembpanmsie OPTanouner knerku Crpoenne y QyHKIIN HeMeMOpaHHbIx
OPTraHOMIOB KIIETKH. Pu6ocomsy. Lpomescymounpie punamenmer,
Muxpopunamernrer, Axmunosuie MUKpogunamenmupr. Mbumeunste  xnerxn.
Axmunogeie KOMNOHenmol Hembiey by Knemox. Mukpotpy6ouxny. Krerounsri
lentp. Crpoense u  npmxenye KTYTHKOB M  pecHHYeK, Muxporpy6ouxy
HATOIIasmer.  IeHTpuos, bBenxy, accoyuuposanuvie ¢ MUKpounamenmamy 1
MUKPOmMPYOOuKam, Momopnuie 6enxcy,

Anmpo. O6onouxa #ipa, XpOMATHH, Kapromniasma, ALPBIIKY, X CTPOCHHE H
QyHKIMH, AnepHsiit  Genxopprit Matpukc. IlpocrparcTeennoe pacnonoxenre
XPOMOCOM B mHTepdazHoMm Aape.  Syxpomamun cemepoxpomamun. Benxy
XPOMAaTHWHA — T'HCTOHE], Hunamura A0epHotl 0bonoyxy g mumose. Hoepruii
mpancnopm.

Knerounsle Brmovenyy. CpaBrurensnay XapaKTePUCTHKA KJIETOK 3YKapHOT
(paCTHTeJILHOIZ, KUBOTHOH, IrpHOHOI).

HemoucTpauun

Hoptpersr: K.C. Mepe}xKOBCKHfI, JI. Maprymnuec.

Tabmuuer u cxempr: «Ctpoenue SYKapHOTHYeCKOH KieTKmy, «Crtpoenue
KUBOTHOH  KJIeTKmy, «Ctpoenre  pacturennmoii Knetkm»,  «Crpoenne
MHTOXOBIPUEY, « 51 1poy, «Ctpoenue [IPOKapUOTHYECKOH’ KiIeTKmy,

Obopynosanme: creropoi MHKPOCKOII, MHKpoIpenapars: PacTHUTENbHELX,

Jabopatopnas pabora «U3yuyenne CTPOCHHA  KIETOK  pasIuyHLx
OPraHU3MOBY.

PAaCTUTEIILHBIX KIETKAX,
IpakTuyeckas padora  «Msyuenye ABMXXEHHS  IHUTOmIAasMpl g
PaCTHTeIILHEIX KITeTKaxy).



OOMeHHEIX Iporeccax, DepMenTaTupL i XapakTep  peaxiuii KJI€TOYHOTO
MeTabosn3ma. Depmentrr, px CTpocHMe, cBolictpy g MeXaHnusM pelicrpyg,
Kodepmens;, Otngpg depmenToB O Heopraumyeckpx KaTanusaropos. Bemxy-
AKTUBATOPLI 1 66HKH-HHFH6HTOpBI. 3aBuCcHMOCTS CKOpPOCTH dbepMenTaTHRHEY
PCaKIM 0T pazmuympx daxTopos.

IepBuanpris CHHTE3  Opranmvecimx BCIIECTB B Kjerke, DotocunTes,
Anoxcuzennpr; OKcucennvil omocuumes Y baxmepus, Ceem0c06upai0u;ue

XeMocHHTe3. Pazroo6pasue OpPaHH3MOB-XeMOCI/IHTeTI/IKOB:
HATpUGUIUpPYIOMHEe OakTepuy, Kenesobakrepny, cepobakTepuy, BOJOPO/IHEIE
baxTepun. SHavenye XEMOCHHTe3a,

AHa3po6HEe OPTraHu3Mel. Buye; Oposxenus, IHponyxre Opoxenus u wx
HCIIONb30Banye  yeopexon. AHa3po6HEIe MUKPOOpranmsmer xag 00BEKTE
OuoTeXHONOTHH 1 BO3OyuTenH Gonesnes;,

A3pobHrre OPTaHU3MEI, JTams! SHEPreTuYeckoro 00MeHa,
Honrorosurensupsi aTam. I'muxomys — beckucnoponmoe pacmemienne rirrokosg;.

Bbronoruyeckoe OKHCIICHHE, MK KeToynoe AbIXanwue. Pojp MHUTOXOHZPHIT B
fiponieccax Ouostormueckoro OKuCIeHus. [ukmmyeckye beakimu. Okucnurenproe
(i)OC(i)OpHHI/IpOBaHHe. Onepaus Membpannozo epaduenma  npomonoe, Cunmes
ATD: pabomg "pomonnot ATD-cunmasy;, Ipermymectsa a3pobHOr0 mmyTH
oOMeHa BerecTy LIepen aHaspobHEIM. SddexTuBrOCTS SHEPreTHYIeckoro o6mena,

Hemoncrpanun

Hoprperto:: Jox. Tlpuctim, K. A Tumupsses, C. 4, BI/IHOl’pa,HCKI/If/i, B. A,
SHrenmsrapar, IT. Murvenn, I, A, 3aBap3um,

Tabnuner u CXEMBI: <<(DOTOCI/IHT63>>, <<9HepreTquCKHﬁ 00Meny, «buocunres
Oenkay, «Crpoenne dbepmenTay, «XeMOCHHTEe3)),

O6opynosanpe: CBETOBOH MHUKpockor, 0bopyoBanue AT TIPUTOTOBIEHUS
HOCTOAHHBIX M BpemernEx MHKpoIipenaparos,

Jabopatopuas Pabora  «zyyeppe KaTamuTugeckoii aKTHBHOCTH
depmenTos (Ha IIPUMepe aMunaser wiy KaTanaser)y.

Jabopatopuas Pabora  «Mzyyemye depMenTaTHBHOMO paciemrenus
II€poxcHaa Bonopoza B PACTHTENBHEIX U KUBOTHEY KIIeTKaxy,

JIaﬁopaTopHaﬂ Pabora  «Cpagrenye IpoLieccoB  orocunresa
XEMOCHHTE3ay).



Yenosust 6rocuuTess Oenka. Kozuposaume dMUHOKHCIIOT. Pome pubocom g
brocrnTese Genxa,

IiponieccoB B knetke. Kinerounpi rOMe0CTas.

Bupycer — Hexnerounne GOpMBI Ku3HE H o0IHUraTHbIE mapasyuThL, Ctpoenue
TIPOCTBIX M CTIOXKHBIX BHPYCOB, PETPOBHPYCOB, bakTeprodaros, Kusnennviii yuxn
AHK-cooeporcauyux supycos,  PHK-cooeporcaiyux supycos, baxmepuogazoe.
Obpamuas MpancKpunyus, pesepmasa, unmezpasa.

BupycHsle 3a601eBanms HCJIOBCKA, JKHBOTHBIX, PACTEHHI]. CIINA, COVID-
19, conmansuere u MEIUIUHCKHE TPOGIeME].

Buoungopmamuxa: Unmezspayus u ananus Gonvuiux maccusog («bigdatay)
CMPYKMypruvlx buonozuveckux daunpi. Hanomexnonozuu 6 6uonozuyy U meduyune,
Hpoepazvzmupyesze Pyuxyuu 6enros. Crnocobo; oocmasku JeKkapcme.

lIeMOHCTpamm

[MoptpeTsr: H. K. Kombrnos, . Y. Usanosckuis,

Tabmuuer u cxemsr: «brocunres 6enkay, «I” CHETHYECKHH Kom», «Bupyceny,
«baxreproparny.

IIpakTuyeckasn pabora «Coznanue monenu BHpYycCay.

Tema 8. JKusnenuniii HUKJ KJIeTKH

Knerounsiit nuxm, ero IePUOIBI W  peryIsus. Wurepdazsa u wmuros.
Ocobennoctu IIDOIIECCOB, IIPOTEKAOIUX B uHTepdase. IToarotoska kmerkm K
Acienuro.  IlpecunreTnueckmii (HOCTMHTOTH%CKHIZ), CHHTETHYECKHH 1
IIOCTCUHTETUYeCK Ui (npeMHTomquKHﬁ) [ICPUOABI HHTEP(A3EL.

Marpuuneiii cunTes HHK - pennuxarms, Hpunnymsr pemmkarnum JHK:
KOMILIEeMEHTAPHOCTE, TIONyKOHCEPBATUBHBIN  cHHTe3, AHTHIIaPAJIIEILHOCTD.
Mexanusm perumkary HAHK. Xpomocoms. Crpoenre xpomocom. Temomepsr u
TeroMmepasa.  XpoMocoMHbI; HaboOp KIeTKH — KapuoTun. JIumioumueni u
TAIIONIHBIA  HAabOpBl  Xpomocom. T OMOJIOTHYHBIE  XpPOMOCOMEL.  [TonoBEIe
XPOMOCOMEI.

Henenue xnetkn — MUTO3. CTragwm MuTO3a W1 [IPOUCXOLSAUINE B HUX
nponeccel. Turmsl MuTo3a. Kapuoxunes u uuroxunes. bronoruyeckoe smagemue
MHTO34.

Perymauus murormaeckoro HAKTa knetku. Ilporpammupyemas kietounas
TUOENb — anonTos.

Knerounoe spo, XPOMOCOMBI, (DYHKIMOHATEHAS T'eHOMUKA. Mexanusmu
nponugepayuy, Qupppepenyuposicu, cmapenus u eubenu Kiemok. «ugpposas
Kremray — buoungopmamuueckue modeny Dynryuonuposanus knemxy,



Hemoncrpanun

Tabnuner u CXeMbI: <«OKusuenyprii LUK KJIeTKHY, «Mmutosy, «Ctpoenne
XpoMocomy, «Permmmxkanys JHI.

O6opynopanue: CBETOBOH MHUKpoCKoTT, MHKponpemnaparsr: «Muros g KJIETKax
KOpeIlKa ykay.

Jabopatopuas pabora  «(Usyuenye XPOMOCOM  Ha  roTOBEIX
MHKpOIpenaparaxy.

JlaGopatopuas pabora «Habmonenue MHTO3a B KJI€TKaX KOHYHKa KOpeIrka
JIyKa (Ha TOTOBLIX MUKpOIpenaparax)y.

Tema 9. Ctpoenne u byHkunn OpraHu3MoB

buonorugeckoe pasHoobpazue OPraHU3MOB, Onrokreroumnsre,
KOJIOHWaNIBHBIE, MHOIOKJIETOYHBe OpraHU3MBI,

Ocobennocru CTPOEHUS u KUZHENEATEAbHOCTH OIHOKJIETOYHBIX
OPraHusmMoB.  Bakrepuy, dPXEH, ONHOKJIETOYHEe TPHOBL,  OHOKIETOUHEE
BONOpOCIH, Ipyrue npoTucTs:. Konounansueie OPraHH3MEL,

Bsaumocssa3p  gacrei MHOTOKJIETOYHOrO  Opranmsma, Txanu, opramer u
CUCTeMEI Opranos. Opraumsm xak ClnHOe 1tenoe. I"'omeocTas,

Txanu  pacrenmii, Tumel  pacrurenpupix TKaHeH: obpasoBarensHas,
TIOKPOBHAS, MPOBO/IsIIAs, OCHOBHas, MexaHWYeckas. Ocobennoctn CTPOEHHH,
QYHKLMIL 1 PacIonoxenus Tkaxei B opranax pacTeHui.

Txanu »uBOTHEIX Y deIoBeKa. THIBI XUBOTHBIX TKamei: SNHTEHAb A,
COCNIMHUTENBHAS, MBINIeYHay, HepBHasg. OcobeHHOCTH CTpoeHus, byHxmui n
PaCIONoOXeHus TkaHel B opramax KUBOTHBIX U YeJOBeKa.

Oprassl. Bereratupmse M I'€HCPAaTUBHEBIE OpraHml pacrenuii. Opranb u

THUIIBI COSTUHEHUS KOCTel,

JBrxenue OpranusmoB.  JIBMKeHMe OAHOKIETOYHBIX  OpPraHWU3MOB:
amébonHoe, KTYTHKOBOE, pecHHUHOe, JBiKeHne MHOT'OKJIETOYHBIX pacTeHwmii:
TPOIIM3MBEI W HACTH. JBmxenue MHOTOKIICTOYHBIX KMBOTHBIX K YeJI0BeKa;
MBIIIEYHAS CUCTEMA. Peduexc. CkeneTusie MBILIIET K BX pabora.

IMutanue OPraHusMoB.  [Tornomenwue BOABL  yriekucimoro rasa y
MUHEDAaJIbHBIX BeIecTR pacrenuaMu. Iluranme xuBoTHEX, BuyTtpunonoctroe u
BHYTPUKJIETOYHOE nameBapesue. [Tutanpe IIO3BOHOYHBIX XHUBOTHEIX, Otneinsr
IMIICBAPUTENBHOTO TpakTa, Iumesapurensape Kenessl.  Ilumesapurensmas
CHCTEMA YeJIoBeKa.

OBOJIIOIHOHHOE YCIOXKHEHHE CTPOEHHS JIETKHX ITO3BOHOYHEIX  )KMBOTHBIX,
Jbixarensaas CHCTeMa 4enoBexka. MexaHuam BCHTHIIIUMHU JIETKHX Yy OTHIl u
MJIeKOmUTaromux. Pery s ABIXaHUA. JIbIXaTenbHbIe 06BEMEL.



Kposerocrag CHCTeMa  O3BOHOYHL KUBOTHBIX y denoBeka.  Ceppe
KPOBEHOCHEe COCYZBI m  kpogs, Kpyru KpOBoOOpamenyy. IBOMIONHORKEe
YCIOXHCHHS CTpoenys KPOBEHOCHO! creTemy; IO3BOHOYHBIX KHBOTHEK, Pa6ota
CCPALa 1 €€ perymsysy,

Brlnenenne Y Opranmsmos. Brrnenenne Y Dpacrenui. Brrrenenne y
XKUBOTHBIX, Cokpaturensupe Bakyomn. Opramg; BEITIeneHuy, (DI/IJIBTpaLII/ISI,
CCKpeLnst u o6parHoe BCackIBaHue kak MEXaHU3MEI paGoTe OPraHOB BRIfENEHY,
CB:13b mosocTy TeJla ¢ KpoBeHOCHO} 1 BBICITUTEIBHO; CUCTeMamu. Beenenue y
TIOSBOHOYHBIX KMBOTHEK 5 des10Beka. [Toygy, Crpoenwne g (byHKuHOHHpOBaHHe
HedpoHa, O6pazopanue moyy ¥ HelloBeka.

3amura y OPraHM3MoB. 3ampry Y OIHOKJIETOYHEIX OPTaHu3MOB. Croprr
Oakrepmit OUCTBL  mpocTeiimmx . 3amura vy MHOIOKIIeTOUHEx pacTeHmuii,

UMMYHHTETA B pa3BuTHy CUCTEMHBIX 3a60meBanmi.
Pasnpaskumocts, ¥ perymimms  y OPraHu3MOoB, Pasnpasxumocty, y
OHOKJIETOYHEIX OpranusmoB. Taxcpcpy. Paznpaxkumocrs perynsuns  y
bacTenuit. Pocroskre Bemecrsy H UX 3HayeHye,
Hepsras cucrema pednexroprag Perymsamust y sxuorpx. Hepsras

Kenespr SHIOKPHHHOK  cHcTempr g HX  TOPMOHEL  [leiicTrue TFOPMOHOB,
Bsanmocassg, HEPBHOH u OHAOKDHHHOH cuctem. [ HnoranaMo-rHHoq)mapHaﬂ
CHcTeMa.

Aemoucrpauuy

[Toprper: Y. IT. Iapios.

Tabmuner u cxempy: «OnHOKNIETOUREE BOZIOpOCTHY, «MHorokneroynse
BOZIOpOCTIY, «baxtepumy, «IIpocreiiumey, «Oprasel  UBeTKOBEIXK pacTenwmiiy,
«Cucrempr OPraHOB  MO3BOHOYHEIX KHBOTHBIX»,  «BHyTpengee CTpOeHHe
HaceKOMEBIX», «Tkamm pacTenuit», «KopHesple CHCTeMBL», «CTpoenue cTeOIs,
«Ctpoenne nucToBoj [TaCTUHKWY, «TkaHy KUBOTHBIX», «Ckejer 4eJloBeKay,
«IIumesapurensuag cucreMa»,  «KpoBemochas CHCTeMa»,  «/lsIXaTenpHasg
CucremMa»,  «Hepsuag CHCTeMay,  «Koxay, «Mbrmeunag CHCTEMa,
«Boigenurensuas CHCTeMa», «DHIOKpuHHAs cucremar», «Crpoenue MBIIIITBLY,
«MMmyrurery, <<KI/IIH€‘{HOHOHOCTHBIG>>, «CxeMa  mHTapmg pacTenuiiy,



«KpoBeHocHEle  crereny HMO3BOHOYHBIX  JKHBOTHBIX, «Ctpoenue THAPBD),
«Crpoenne IIaHapun», «BHyTpenuee CTPOCHHE JOXKLEBOro uepssiy, «HepsHas
CHCTeMa  pbIb»,  «Hepsras CHCTEMAa  NATYIIKHy, «HepeHas  cucrema
IIpECMBIKArOIMXCy), «HepBras  cucrema UTHL,  «HepBHas  cucrema
MICKONHTaIOmNX», «HepBHas cucrena Henosekay, «Pediexcy.

Obopymnoganue: CBETOBOM MHKpPOCKOT, MHKDPOIPENapaTsl OXHOKIETOYHEX
OPTaHH3MOB, MHKPOIIpenapaTsI TKaHeH, pakoBHUHE] MOJITIOCKOB, ~ KOIUIEKIIHY
HACCKOMBIX, WITIOKOMKHX, >KHBLIE SK3EMIIISIPEI KOMHATHBIX pacrenui, repbapun
PAaCTCHHHA  pasHEIX  oTHenoB, BI&XXHBIE  Ipemapars XHBOTHBIX, CKeJIeThI
TIO3BOHOYHBIX, KOJUIEKIMK 0ecro3BoHOYHEIX KHBOTHEIX, CKeJNeT dYemopexa,

ABIXATENBHBIX JABIKEHUH, MOTeH TOJIOBHOTO MO3ra Pa3IH9HBIX KHUBOTHEX,

JlaGopaTtopuas pabora «M3yuenne Tranei pacTeHuiiy.

JlabopaTopuas pabora «M3yyenue Trameis XXUBOTHBIXY.

JabopaTopnas pa6ora «Hsygenne opranon IBETKOBOT'O PACTEHMsDy,

Tema 10. Pazmuosxenue u PasBuTHE Oprauusmog

DopME! pasMHOKeHus OpTaHu3MoB: Oecronoe (BiIrogas BETeTaTHBHOE) H
Homosoe.  Bunel  Gecrionoro PaSMHOXKEHHS:  NOYKOBaHmHe, CHOPYSIIHS,
dparmenranus, KIIOHMpOBaHue,

MeHo3a. ITosenenue XpPOMOCOM B Melose. Kpoccunrogep. buonoruyeckwuit cumpicy
MeH03a W MoNoBoro liponiecca. Mekos w ero mecro g KHU3HEHHOM IHKJIe
OPraHu3MOB.,

IIOJIOBBIX KIIETOK.

Onnonoreopenne u SMOpHOHANBHOE  pasBuTHe JKHUBOTHBIX. Croco6sI
OIIONOTBOPEHUS: HApyKHOE, BHyTpeHnHee. [lapTeHorenes.

Wnnusunyansuoe Pa3BHTHE OpraHU3MOB (. OHTOIeHes). OMOpronorus — HayKa
O PasBUTHH OpPraHHU3MOB. Mopgozenes — 0ona us SnasHvIx npobnem smbpuonozuy.
Konyenyus MOpozeroe 1 modeny Mmopgozenesa. Cramum aMOpHOTeHe3a
KHBOTHBIX  (Ha  Ipumepe TArYwky).  IpoGnerde.  Tumgp ApobneHus.
Hemepmunuposannoe HedepMUnUposanHoe Opobnenue. bracmyna,  munuv
bracmyn. OcoberrocTy APOOIIEHNS MIEKOMHTAIOIIHX. 3apomsiessle ucTRY
(racTpyssims). 3aKnagKa OpraHos u Tkamei i3 3apOIBIIEBEIX IUCTKOB. B3aumuoe
BIMAHNE 4HacTed pasBuBaromerocy 3apojpliia  (3MOpHOHAIBHAS UHIYKITHA).
3aknanka rama CTPOCHHUS  XUBOTHOTO  Kak pe3ynbTaT  mepapxuveckmx
B3AUMONCHCTBUH TreHOB. Bimsmme ga dMOPHOHANBHOE pasBHTHe PasInYHBIX
haxTopos okpyxaromeii CpeJIbL.

Poct u passurme ’KHBOTHBIX. [locTamMOpHoHAaNBHEI nepuon. Ilpsmoe w
HEIIpAMOe  paseutHe. Passurme o METaMop(pO30M y  6eCIo3BOHOYHEIX K



Pasmuoxenne g pasButue pacrenui. Famerodur u copodur. Meiioz g
KUBHEHHOM  I[HKje pacrenust.  O6pazopanpe CII0OPp B  mpouecce Melio3a,
I'amerorenes Y pacrenuii, OHHO,E[OTBOpeHHe H  pasBuTHe pacTHTEeNEHEIX

pasButHe cemeny.

Mexanusmpr PeryIaumuy onTorenesa y PacTeHUl U KHUBOTHEIX.

Hemoncrpanun

Hoprpersr: C. T, Hapamms, X, Hlmeman,

Tabmuuer u cxempy: «Bererarusnoe PasMHOXeHHe», «Tumy becrionoro
PasMHOXCHHD), «Pasmuoskene XITaMHIOMOHA L], «Pasmuosxenne 9BIJICHED,
«Pazmuosxenne THUIPED, «Metiosy, «XpoMocombry, «° aMeTorenesy», «Crtpoenue
SHLEKIEeTKH 1 cliepMatozouzan, «OcHOBHEE CTalui OHTOTeHe3ay, «IIpsmoe u
HCTIpAMOe  pasBuThe», «Paspurye MAHCKOro xykay, «Pa3Burue capaHumn,
«Pa3BuTHe JATYIIKW», «JIBokHOe OITONOTBOPEHNE Yy ILIBETKOBEIX pacTeHwmiiy,

MOPCKOH  KarrycThry, «OKW3HeHHBIT  piy MXa»,  «KusHeHHBIH  rugy
Nanoporxukay, « Kusnenmpj LUKJI COCHBD,

ObopynoBauue: CBCTOBOH MHKpoCcKor, MUKpONIpenapatsl  sitniexterox g
CLIEPMATO30K 108, MOzIEND «[luk passutys JATYIIKHD.

IIO3BOHOYHBIX KHMBOTHEIX)).
JlabopaTopnas pabora «Crpoenue OPraHOB  pa3sMHOMKEHUs BEICIIIHX
pacTeHuniy,
Tema 11. I'enernxa — HayKka o0 HaciegcrBeHHOCTH I H3IMEHYHBOCTH
OpraHusmos

TIpU3HAK, TOMO3HUTOTA, IeTEPO3UIoTa, yrcrag JIMHUS, THOPHEI, IFCHOTHI, QeHoTH,
OcHoBHEIE METONBI  reHeTHKH: rH6sz(onoqueCKHﬁ, [UTOIOrHYeCKuii,
MOJICKY IAPHO-TeHe TH e CK Y,

Hemoncrpaguu



Tumodees-Pecoscryii,

Tabnuuer u cxempr: «Metonpr TCHETHKIY, «CXeMBI CKpelTHBaHsy).

JaGopaTopuas padora  «Jlposopuna  kak O0BEKT  remHeTHuecKx
HUCCIIEIOBAHHUILY),

Tema 12. 3akonomepnocTu HacJaeaCTBEHHOCTH

Monorubpunoe CKpeiwBanue. IlepBeri  3akoq Mennens - saxom
CAMHO0Opasus rubpumos IepBoTo nokorenust. Ilpasumo AOMHHUPOBanus. Bropoit
3akoH Mennens — saxon paciiennenus npu3Hakos, LIHTonoqueCKH_e OCHOBEI
MOHOTHOPHUIHOrO CKperuBanus. [ UII0Te3a YHCTOTHI raMer.,

AHnanusupyromniee CKpelBanue. [TpomMexyTounsrii XapakTep HacllefoBaHus.
Pacienenne mpusnaxos IIPH HEIIOTHOM JOMHUHHPOBAHHY.

Hurubpunroe CKpeinuBanue. Tperuit 3axon Mennens — sakon HE3aBHCUMOr0
HacCleoBaHus  mpusHakos. LHuronornueckue  ocroggy TUTHOPUIHOTO
CKPCILUBaHUS,

Cuennennoe HaclieNoBaHWe NpH3HAaKoB. PaGoTk T. Moprana. Cuennennoe
HACIICIOBaHME I'EHOB, HApyeHUe CLCIUTEHHUST MEXJTy TIeHaMu. XpomocomHuasg
TCOPHA HACIEACTBEHHOCTH,

[eneruka noia. XPpOMOCOMHBI Mexanmzm ONpeNeneHns moaa. AyTocoms: u
TOJIOBEIE XPOMOCOMBIL. T"oMorameTHb;j 4 IeTeporameTHeli mon. Iemermyeckas
CTPYKTYpa IOJOBBIX XpOMOCOM. Hacnenopanne [IPH3HAKOB, CHEIIEHHBIX ¢ [TOJOM.

lenotum kak nenocruag cucrema. Ilnefforpornus — MHOXECTBEHHOE eHCTRIe
reHa. MHoxecTBeHHEBI aienasM.  BiaumogeicTrie HEANNCNbHEIX TeHOB.
Komnnementaprocrs, Jnucras. ITormmmepust.

I'enernuecknii KOHTPONb pasBUTHs pacTeHwmii, KUBOTHBIX ¥ 4YeloBeKa, a
TaKkXKe (DU3HONOrHYecKx TIPOLIECCOB, MOBENEHUS M KOTHHTHBHELX GyHKIH].
I'enermyeckue mexammsmys CUMOHMOreHesa, MexaHu3ME] B3aUMONIEHCTBHS «XO3SHH
— NapasuT» U «XO3SHH — MHUKPOOHOMY. I eHeTHyeckue ACIICKTBl KOHTPOJISL H
H3MCHEHUS HaCIIeCTREHHOM] MH(OPMAIWH B ITOKOICHHXK KIIETOK U OpraHu3MOB.

Hemoncerpanun

Ioptpersr: T MeHnnens, T. Mopran.

Tabmuner u cxempr: «IlepBeii u BTOPOH 3aKOHEI Mennensy, «Tperuit zaxon
Mennensy, «AHanusupyroiee CKpemuBanuey, «Hemonmoe JOMUHHpOBaHuUE),
«Cuennennoe Hacnenosanme IPHSHAKOB Y npo3odumem, «eneTuia IoJay,
«Kapuorumn Henoseka», «Kapuotun APO30(UIB», «Kapuorun ITHLED),
«MHOXecTBeHHBI] allienusmy, «B3aumMonelicTere FE€HOBY.

O6opynosanue: MOACTB IS NEeMOHCTPaNHU  3aKOHOR eOUHOOOpas3us
ruOpUIOB  mepsoro IIOKON€HHS M  pacuiemieHus IIDU3HAKOB, Monmemp s



Ipakrnyeckag Padora  «Uzyyenye pe3ynsTaTon MOHOTuOpHIHOrO
CKpeIUHBaHUS y APO30GUIEDY).

Hpakrayeckas padora «HUzyuenme pPe3yibTaTros MTrHOpHIHOO
CKpeIluBaHus y APO30GUIBLY.

Tema 13. 3aKOHOMepHOCTH H3IMEeHYHBOCTH

Bsaumoneiicrane TCHOTHIIA n  cpepy Ipu  Gpopmuposanmy ¢deHoTHMA.
Wsmenynsocts Ipu3HaKoB. KauecTsenypre y KOJIMYECTBeHHbIe MpH3HaKy, Bunpr
H3MEHYUBOCTH: HCHacnencTBeHuas u HacJleIcTBeHHay,

Monnduxanuomnuas H3MEHYMBOCTE.  Ponmn CPCIEl B Qopmuposanun
MOIUGUKAUHOHHO H3MeH1MBoCcTH. Hopma PCaKIWH npusHaka, Bapuanuonng;ii
PAO ¥ Bapuammonnasg KpuBas (B. I/IoraHHceH). CgolictBa MOIHOHUKATHOHHO
U3MEHYHBOCTH.

Myranuonnas H3MEHYNBOCTE. Bup MYTallMH: TeHHEIe, XPOMOCOMHELe,
TCHOMHEBIC.  CHoHTanHple g HHIYIMPOBAHHBIE  MyTaImy. Anepusie g
LUTOIIasMaTHIeCKie MyTaruy, Comatnueckue g TIOMOBBIE MyTauuy. ITpuumme;
BOSHHKHOBEHMS  MyTaruif, Mytaremsr u px BIMAHME HAa  Opranusmer
3axoHOMepHOCTH MYTallHOHHOIO mponecca. 3akon TOMONOTHYeCKHX psmoB B

HACIe008aNUY U uzMenyuso Iy bernomunuyeckyx NPUsHaKoe y opeanusmos.
Hemoucerpagnu
Hoptpetsr: T, re Dpus, B, Horauncen, H, 1. Bapunos,
Tabmumer  y CXeMEI:  «Buanl H3MCHYHBOCTI, «Monudukarmonnasg
M3MEHYHBOCTE, «Kom6unaTuphay U3MEHYHBOCTEY, «Metiosy,

w

PHCYHKH (oTorpadun) KUBOTHBIX C PASITHYHBIME BHAAME H3MEHYHBOCTH,

JaGopatopuas pabora «Hccnenopanue 3aKOHOMEpPHOCTE}H]
MOAU(DUKAIIHOHHOH U3MeH4InBocTh.  [Toctpoenue BAPHAIIHOHHOIO psma u
BapHaluHOHHON KpUBOLLy.

IpakTuyeckas pabora  «MyTtamuy Y Ipo3oduisl  (Ha roToBEX
MHKpOIIpenaparax)sy.

Tema 14. T'enernka JeJl0BeKa

Kapuotun wenogexa, Mexnynaponmas IpOrpaMMa HCCIenoBaHusS reroma
delIoBeka.  MeTompl  m3ywenms FCHETUKH  YeJIoBeKka: T€HEAIOrHYeCKHi,
GHHBHeHOBHﬁ, LHUTOIreHETHYeCK M, nonyﬂHuHOHHo-CTaTHCTquCKI/H‘/'I,
MOJICKY IAPHO-IreHETHYeCKIEL CoBpemennoe Olipesieenye FeHOTHIIA:



IT1IP-anamu3za, Hacnencreenniie 3aboneBanus geoBeka, [ €HHBIE U XPOMOCOMHBIE
Oonesnn  wenopexka, bonesnu ¢ HAaCJIEICTBEHHOH IIPeapacIIOa0XeHHOCTEO.
3HaYeHHE MEIUITHHCKON T'CHETHKH B NMPENOTBpAICHUN 1 JICYCHHUH INeHETHYECKIX
3aboieBanmii Yemopeka, Menuko-renernyeckoe KOHCYyIbTHpOBanue. CTBOJIOBEE
knerky. Homsatie «rereTmyeckoro IPy3a». ITHYECKHE acrexTh HCCIIeIOBaHUH B
00J1aCTH peNakTHPOBaHHs FCHOMa U CTBOJIOBEIX KJIETOK,

I'eneTudeckue (GakTOpel MOBBILEHHOMH TYBCTBUTEIIBHOCTH 4eJOBEeKa K
(usnueckomy u XUMHYECKOMY 3arps3HEHHIO OKpy>Karommiei cpensl. I eneTnueckas
IIPEPACIIONOXKEHHOCTD YeJI0BeKa K ITaTOJIOTHSIM,

Hemoncrpanun

Tabmuner u cxempr: «Kapnotun HenoBexa», «Metonpr u3ywenms T€HETHKHA
Henosekar, «I'enetnyeckue 3aGoreanms YEIIOBEKAY.

Ipaxkrnyeckas pabora «Cocrapnenue 1 anagms POIOCIOBHOINY).

Tema 15. Cenexuus OpPraHu3MoB

KUBOTHBIX. CopT, mopoma, rmTamm. 3aKOH  roMonorugecKux psmoB B
HaClICICTBCHHON wu3MeHumBoct H. M. BasunoBa, ero smauenme IUTST
CEIEKIMOHHOM paGoTHL.

Metonsr cenexmmonno paboTkl. Hckycerrennsri OoTOOpP: MacCoBEBI w1
UHITUBU Y aIbLHBIH, OTanel  KOMGHHANMOHHOI Cenekumu.  Hcneitanue
IIPOU3BONUTENEH II0 IIOTOMCTBY. Ot6op mno TCHOTHUITY C MOMOIIBIO OIEHKH
(DeHOTHUITA TOTOMCTBRA 1 0TOOp 1O reHOTHIY ¢ IIOMOIIBIO ananu3a JJHK.

Hckyccrennpii MYTaICHE3  Kak  MeTO]l  CeNeKIHOHHON paboTEL.
Panuanuonusnit u xuvuaeckuis MYTareHes Kak HCTOYHUK MyTaIldii Y KYJIbTYpPHBIX
dopM opranuzMOB. Wcnonssosanne remommoro PCIaKTHPOBAaHUA W METOHOB
pexoMmGunanTHEX JTHK st Oy 4CHHST MCXOMHOTO MaTepHaa s CCJIEKIHH.

Ionyuenue TTOJIUILIONIOB., Buyrpusunosas ruOpuIU3ams,
biuskoponcreennoe CKpClIMBAHWE, MMM UHOGPHIMHT. Heponcreernnoe
CKpellluBanue, Wi ayTOpuauur. I CTEPO3UC ¥ ero npuuunel. Mcmons3osanme
Tereposuca B cenexumu. Ornanéuuasg rubpunmsanys. Ipeomonerue Oecruonus
MEXBHIOBBIX I'MOPUIOB. JlOCTHKEeHUS CCNICKINN PACTCHUH M KUBOTHEIX. « 3e1éHas
DeBONIOYUAY.

Coxpanenve u usyuenue TCHETHHYECKUX PECYPCOB KyNBTYpHBIX pacTeHuit u
X THMKHX  poaumdedl s cosnaHus HOBBIX  COPTOB ¥  rubpuuos
CEIIbCKOXO3IHCTBEHHBIX KyneTyp.  Hsyuenue, coxpanenue y ynpasnenue
SEHEeMUYeCKUMY pecypcamu CELbCKOXO3AUCTNEEHHDIX U NPOMBICIOBLIX HCUBOMHBIX
6 yenax ynywuwenus cywecmeyowux u cozdanys HOBbIX NOPOO, NUHUIL U Kpoccos, 6
MOoM uucne ¢ npumenenuem Co6peMenteblx Memodos HayuHwix uceneoosanul,
nepeoosvix uoeil u NEPCREKMUBHBIX IMEXHON02ULL



Hemouncrpanuu

JMOMAaIIHUX KHBOTHLIX)).
JlaGopaTopuas pabora «Mzyyenne METOZIOB CENICKIIUH PACTEHUiLy.
Ipaxkruyeckasn pabora «IIpuBuska pacTeHun.

Ikekypens «OcHOBHELE MCTONBl M NOCTHXKEHHS CeleKIuu pacTeHuit u
JKUBOTHEIX (Ha CEICKIIMOHHYIO CTaHIHIO, IUIEMEHHYIO bepmy,
COPTOMCHBITATENBHEIH  yuacTOK, B TCIUIAYHO®  XO3SHMCTBO, B nabopatopuro
dIPOYHUBEPCUTETA UITH HAYYHOIO IIEHTPA)».

Tema 16. Buorexnonorus u CUHTeTHYeCKas OHOIorus

OO6BexTsL, UCIIONIb3yeMBle B OuoTexHOMOr MY, — KJICTOYHBIE W TKaHeBhIe
KYJIBTYPHI, MHUKPOOPTaHHU3MEL, ux XapaKTepucThKa. Tpamumonnas
OHoTexHoONOrHs: xnebormeyenye, IIOy4€HUE  KUCIIOMOJIOYHEIX IIPOAYKTOB,
BHHOZEMe. Mukpobuonornyeckuii cuHTe3. OODLEKTHI MHUKPOOHOJIOTHYECKHX
TexHonorui. ITpoussoncrao OeNKa, aMHHOKHCIIOT 1 BHUTAMHHOB.

Cosmanme TexHomOrHit U HHCTPYMEHTOB IieJIeHaNPaBIIEHHOrO U3MEHEHHS U
KOHCTPYHPOBaHUS I'€HOMOB C I[eJTbiO [IOJIyYEHUST OPTraHU3MOB U 1X KOMIIOHEHTOB,
COACPXKALIMX HE BCTPEYAIOIIHECS B IPUPOJIEe OMOCUHTETHYeCK e IOyTH.

Knerounas HHXEHepHust. MeTtonpr KYJTBTYPBI KIETOK M TKaHeil pacTteHuii u
KUBOTHBIX.  KpuobGauku. Comaruyeckas THOpUIM3anus 1 COMATHYECKUH
ambpuroreres. Mcnons3osanue TalIONI0B B CeNEKIUH pacTeHHi]. llonyuenue
MOHOKIOHANbHYIX anmumen. Henonvzosanye MOROKIIOHANOHbIX U NONUKAOHANbHbIX
anmumen 6 meduyune. VcKyccTBeHHOe OIUIONOTBOpEHMe.  PeKoHCTpyKIms
AUIEKIETOK ¥ KTOHUPOBAHMUe KUBOTHBIX. MeToa TpancmianTamuy AEP KIIETOK.
Texnonoauu 0300poenenys, KYNbIMUBUPO6aHs, U  MUKDOKIOHANBHOZO
PASMHOJMCEHUS CeNbCKOXO3ALICMEeH H bIX KYlomyp.

XpomocoMHas u renmas UIDKCHEpHUs. VICKycCTBeHHEIH cuuTes Tema 15§
KOHCTPYHpPOBaHHE pPeKOMOUHAHTHEX HHK. Cozdanue MPAHC2EHHBIX Op2aHU3MO8.
Hoctiwxenns u IIEPCICKTUBEl  XPOMOCOMHOH W TeHHOM HUHKEHEPHH.
OKOJIOTHYeCKHE U STHYeCKHe pOOJIeMbI FeHHO HH)KEHEPHH.

Menmununckue 6roTexHoTOrHH, Iocrrenomuas IM(ppoOBast MeHIMHA. ITITP-
AAAariocTuka. MeTabomoMHbIH aHaln3, IEeHOUEHTPUYECKHH aHaIm3 IIpoTeoma
UCIOBEKA 111 OLEHKH COCTOSHHS ero 310pOBBs. Mcnonb3oBanme cTBOIOBEIX
KICeTOK.  Tapretmas Teparus paka. 3D-OuommkeHepus s paspaboTku
(PYHOAMEHTaNBHEIX OCHORB MEIMIUHCKAX TEXHONOTUH, CO3MAHMS KOMITJIEKCHBIX
TKaHEH COUeTaHHEM TEeXHOTIOTH TPEXMEPHOro GHONPHHTHHTA U ckaddomaunara
UL pelIeHus 3a1ay [ICPCOHATTU3UPOBAHHOM MeTUI[MHE].



IKCKypeus «buotexnonmorns — BayKHeHIas [pOHUsBOIMTENbHAS CHjrg
COBPEMEHHOCTH (Ha brorexHonornyeckoe [IPOM3BOACTBO).

11 KJIACC

Tema 1. 3apoxaenue u Pa3BuTHE 3BoMONHOHHBIX NpeacraBaennii B
Ouostorun

OBOMIOLHOHHAS Teopus Y. Jlapsumua, Ipeamnocsimky BO3HHKHOBEHHS
HapBunu3sMa. XKuznp g Hay4Has nedarenpHocTs Y. HapsuHna,

HBrxymue cume; SBOJIIOLIMH BHJIOB 110 Y. Hapsuny (Beicoxas UHTEHCUBHOCTS
Pa3MHOXeHus OPTaHH3MOB,  HaCNeACTBeHHAg HSMCHYMBOCTh, Goppba 33
CYINECTBOBAHME, eCTeCTReHHEL} 1 HCKYCCTBEHHBI}] oTH0oD).

Odopmnenue CHHTCTHYECKOH Teopun Seomonun  (CTD). Hetitpansuas
TeOpusl  s3BoMIOIHY. CoBpemennas OBONOUKOHHAS  6HOIOrMSL. 3HayeHme
OBOJIFOUHOHHON Teopuy B (bopmupoBanuy CCTCCTBCHHO-HAYIHOM KapTHHp Mupa.

Hemoncrpauun

Ioptpers:: Apucrotens, K, Jlunnen, XK. B. Jlamapk, D, K. Cenr-Unep, XK.
Krosre, Y. Hapsun, C. C. Hersepuxos, Y. 1. LHMaJIBFay3eH, k. Xonneitn, . K.
Benses.

Tabmuuer u  cxempr: «CucreMa sxuBoi npuponel (mo K. JluHHer0)y,
«JlecTHnna xuBRIx CyiecTs (o Jlamapky)y, «Mexannzm (opmupoBamsg
TIPUCIIOCOOIeHHE y pacTenuit H OKHBOTHBIX (110 Jlamapky)», «Kapta-cxema
Mapuipyra myreirectsus U. Hapsunay, «Haxomxu U, HapBunay, «DopMEI GopsGEI
3a CylIecTBoBaHwme), «IToponsr rouyoeiiy, «Muoroo6pasue KYJIBTYPHEIX (opm
Kalyersn, «Ilopoasl gomarmmmy KHBOTHBIX», «Cxema o6pazoanus HOBBIX BHIOB
(o Y. Hapuny)», «Cxema COOTHOWICHHUS NBUXKYIUX —cpip SBOJIIOLHE,
«OCHOBHEIE TONOsKEHIS CHHTCTHYECKO# Teopuu SBOJIFOIIHI.

Tema 2, Muxpossomonns u eg pe3yabTarsl

SJIeMeHTapHBIe bakTopsr (IBUXyIIIHE CHJIBI) DBOJIOLHN. MyTanuonnsrii
iponece.  Kombunarupuas MSMEHYMBOCT.  [lpeitd remop — Cly4alHple



HEHANpaBleHHbIE  W3MeHenus HacToT - amnenedf B momyimsrmsx, Oddekr
OCHOBATeNs.  Ipgherm  Gymuinounoso copretuika.  Chugicenue  zenemuyecrozo
pasnoobpasus: npuyune y cnedemeus. Iposenenye apgexma opeiigha zenos @
bomvumx  u maneix honynayusax.  Murparmy. M3onsamus IOy ASITIH;
reorpauyeckas (HpOCTpaHCTBeHHa}I), Oronoruyeckas (perO,Z[yKTI/IBHaH).

Ecrectsennerif oroop — HalpaBIsiouyi - Gaktop  spomrommm, DopmE1
CCTECTBEHHOTO  0TGOpA: JBHKY I, CTAbUITH3HpyTOmIHi, PpaspsIBarOIHiL
(ﬂnzpyHTHBHBIﬁ). Ionosoit or6op. Bosauknosenue u 9BOJIIIOLHUS  COLMANBLHOrO
[TOBEACHHS )KHBOTHEIX.

Ilpucnioco6nennocts OPTa4HM3MOB  KaK  pes3yipTaT MHUKDPOIBOIIIOLHH.
Boznuknosenue npucrocodnennii vy OPTaHM3MOB.  Apomopdossr  u
Hnnoanantanuy. IpuMeprr npucnocoGeryis Y OPTaHM3MOB: Mopdorormyeckue,
dusnonorHUeckue, Oroxumuyecke, Hobenenveckne.  OTHOCHTETBHOCTE
IPHCTIOCOBIIEHHOCTH Opranu3Mos,

Bux, ero xpurepmm u CTPYKTypa. Bumoo6pasosanme kax pesynbTar
MUKposBomonun. M3onanus — xmouesoj dakrop BUNOOOpazoBanus. Ilytu u
CIIOCO6BI BUZI000pa30BaHus: AJTONATPHYECKOe (reorpaQ)quCKoe),
CUMIIATPUYECKOE (9Komormyeckoe), «MTHOBEHHOE)) (HOJII/IHJIOI/IIIHS&HI/ISI,
rH6pH11H3aqu). [murensraocTs 9BOJIFOLIMOHHAIX IIPOLIECCOB,

Mexanuzmpr (GopMHpOBakws Orooruyeckoro pasHoobpaszusi.

Pone  seomonmonnoi Ononorun B paspaboTke HaywHBIX METOI0B
COXpaHeHHUs OMopasHOoOpasus. Muxpossomornus u KOSBOJIIOLIMS DapasuToOB U ux
X035€eB. MexaHu3mMpl bopmupoBanms YCTOHYHMBOCTH K aHTHOMOTHKAM K CIIOCOOEI
OOpE6EI ¢ Hell,

Hemoncrpanun

[Moprpersr: C. C. HerBepukos, 3. Maiip.

Tabmuer u cxemer: «MyrarnnorHas H3MEHHYHBOCTEY, «llonymsimonnas
CIPYKTypa BuIa», «CxeMa IposBiIeHns 3akoHa Xapnu-Baiiu6epray, «IBmxyiue
CHJIBI SBONTFOLIMMY, «DKOJIOTHYeCKas H30JANMS TOMYNSIIMH CeBAHCKOL opermy,
«I'eorpaduyaeckas MSOJINMS  JIHCTBEHHHUIBI  CHOHUPCKOH u JTUCTBEHHULIBI
Aaypcko», «Ilommynsuonnsie Bommyy HHACTICHHOCTH XHIIHUKOB 1 XepTBy, «CxeMa
ACHCTBHSA €CTECTBEHHOIO oTbopay», «Dopmsi OOpBOEI 33 CYIIECTBOBAHHUE,
«MHunycTpransubit MENanusm», «Kusbie nckonaemble, «lloxpoBuTenbcTBeHHAs
OKpacka KHUBOTHEIX), «IIpenynpexmaromas OKpacka YKHBOTHEIX,
«Dusnonoruyeckue ananranany, «llpucnoco6iennocrs OPTaHU3MOB H ed&
OTHOCHTENBLHOCTEY, «KpuTepnu Brpay, «Bunbl-1BoHHEUKMY, «CTpyKTypa BHIa B
npupone», «Croco6el BHJI000paszoBanusy, «I° eorpauueckoe BHI000pa3zoBanuie
TPEX BHOB JaHmBIIIEi, «IKOJIOTHYEeCKOe BHJI000pa3oBaHye BHUIOB CHHUIIY,
«Homumnonmer pacTenuii», «Karmyctao-peneumprit ruOpuUI».

O6opynopanue: repOapuy pacTeHmit, KoneKIuu HAaCEKOMBIX, Uydesa ITUIl 1
3BCPEH C TIpUMEepaMM pasiHyHbIX npucriocobennti, uydena nrtun u 3Bepei
Pa3sHBIX  BUZOB, repGapuu pacTenud  OIM3KUX — BHIOB, 00pas3oBaBIIIXCS
PasIMYHBIMU CIIOCOOaMU.



JlaﬁopaTopHaﬂ pabora «Ipucnocobenny OPTaHH3MOB y  px
OTHOCHUTEIbHAN Helrecoobpasnocrryy.

JIaﬁopaTopHaﬂ padora «CpaBHenye BUIOB 110 MopcbonomquKOMy
KPUTEpHIOY.

Tema 3. Makpossomtonus g e€ pe3yibTaTpl

Merozz: U3yYeHus MaKpo3BOIrOIIY. HaneOHTonoqueCKHe METOIBI
H3Y9eHHs  3BomoNmy, [epexonupie Gopmbr (bHﬂoreHeTquCKHe psIEI
Opra"u3Mos,

broreorpaduyeciye METOLBI u3yyenpy IBoronun. Cpasuenpe GiIopEr U
QayHpr MaTepUKoB U ocTpogos, BHoreorpangquKHe obmacty 3emy, Bungr-

9BOJIOLMOHHEIX  HOBmecTR. lomonornympe 4 AHATIOTHYHbIE  opragyy,
Pynuventaprrie OPTaHBI W arapusmy MoneKmepHo—reHeTquCKHe,
Onoxummueckue MaTeMatuyeckpe METOABI  m3yyenpyg SBOJIIOIHH,
Fomonormymgze IeHbl.  CoBpemennge METOIBI mocTpoenus dunoreneTHyecKux
JIepeBLEB.

9BOJIIOLIHH,

HAemMoncTpanuy

Hoprperer: K. M. bap, A. O. Kosanesckuit, @, Mrosep, 3. EKKeJIp.

Tabmuner u cxempy: «Dunorenernyecyuii PAL momanumy, <<ApXCOHTepHKC>>,
«3Bepo3y6rie AMEPEI», <<CTeroue(baJ1H», «Puanoduray, «CeMennnre
[anoporHukmy, «buoreorpaduyeckie 30HEI 3eMimy, «/lpeiig KOHTHHEHTORY,
«Penukrey, «Hauanpnpre CTamuu  sM6prHoHATEHOrO PasBHTHS  1103BOHOYHEY
KHBOTHBIX»,  «I"oMONMorugmpe M aHanoruympre OpraHsbny, «PynumenTsry,
«ATaBHU3MEL, «XpomMocomygre HaOOpEI Yejopeka linMnanse», « napgie
Halpapnerus SBOIOLHNY, «Ob1ye 3aKOHOMEPHOCTH 5BOEOIHIY,

O6opynoBanye: KOJLTeKuuy, repGapumy, MYJSDKH - uckonmaemerx OCTaTKOB

OcHoBrEre STansl Heopranuyeckoji 9BOJIFOIIHHY, Ilnanerapras
(FCOJIOI‘HT—IGCKaH) oBOmonus.  Xumugeckasy SBOmomys.  AGuorennurit CUHTE3



Hcropus ey H METOmbl eé wmsyveppy. Hckomaempre Opra"uyeckuye
OCTaTku. I'eoxpomomorus €€ MeTosmI. OtHocurenphag abcomrotnag
T€OXPOHOIOrHy, I'eoxporonormyeckag IIKana: 90HkI, appL, TIeproet, smmoxy,

OCHOBHBIX rpymn MHOFOKJICTOT-IHBIX OpraHu3Mos.

Paspurue skpspy Ha 3emie 1o SPpaM U nepuomam: apxem, IPOTEPO30ii,
I1aJI€ 0301, ME3030H,  Kaitnozois. Obmas X8PaKTePHCTHKA  Kipmarg U

[Toprpertsr: @. Penu, J1. Crannannanmy, JT. Iacrep, 1. 1. Meunukos, A. U,
Onapun, Jx. Xonueitn, T, Ménnep, C. Munep, I'. FOpu,

Tabmuimr u CXeMmbl: «Cxema omeita . Penuy», «Cxema oIeITa JI, Hacrepa o
H3YHCHHIO CaMO3apoik memHus KU3HI, «Cxema ommita (. Murnsepa, T, IOpmy,
«ITarsr HEOpranuyeckoii SBOIIOLIMMY, [ COXPOHONIOrHYecKay HIKanay,
«Havanemsre sramy; OPTaHHYECKOH sBOMOIHIY, «Cxema 06pa3oBanms 9YKapHOT
Iy TéM cumbuorenesa, «Cucrema KUBOH  TpHpOAsDy, «Ctpoenne BHpyCay,
«Apomopdoser pacrenuity, «Punnodurery, «OnHoKITeTOUHEE BOZIOPOCIII,



«MHuorokneTogHEE BOLopocimy,  «Mxwy, <<HaHOpOTHI/IKI/I», «onocemennpre
pacrenusy, «Opraumpr UBETKOBEIX  pacTenmiiy, «CxemMa passurug XKHUBOTHOrO
MHDa»,  «Apomopdoser XKUBOTHBIX, <<Hp00TeﬁmHe», «KnmeqHOHOHOCTHme»,
«I[Tnockue YEePBHY, <<qJIGHHCTOHOFHe)>, «Pr16EDy, (<3eMHOBOlIHBIe)>,
<<HpeCM51KafomHec>1>>, «IItunpry, <<MJI€KOHI/IT8IOHII/I€)), «PaszBuTie XHU3HH B
apXeHCKolt spey, «PasBurue xus3py p TIpoTepo3oiickoit spey, «PasBurre xumsny 5

Ob6opynosanye: repbapuu  pacrerui Pa3THYHEIX  oTHENOB, KOJUIEKIAY
HaCeKOMEIX, BilaykHble HPEHAPATEI KHUBOTHEIX, pakoBHHE] MOJIIFOCKOB, KOJIIEKIy
UIIIOKOXHX, CKeleTh] II03BOHOYHEIX KUBOTHBIX, 4ydema prmy g 3Bepe,
KOJUIEKITUH OKaMEeHENIOCTeH, monesnmrxk HCKOIIAeMBIX, Mysxy OpraHuYecKux
OCTaTKOB OpraHW3MOR,

Bupryanbunas J1a6oparopuas pa6ora «Mogenuposanme OIIBITOB
MHﬂﬂepa—IOpH IO M3y4eHuro abrorennoro CUHTE3a Oprannygeckmx COenMHEeHUI] B
IICPBHYHOH aTMOchepey,

APEBHUX OPTaHU3MOBY.
Ipakruyeckas pabora «Msyuenye ocobeHHoC e} CTPO€HUA pacTenwuit
PasHBIX OTENOBY.

XHUBOTHBIX)),
Tema 5. ITpouncxoxaenue M€JIOBEKa — aHTponoreHes
Pasnener u sanauy aHTPOMoIOTHY. MeTtomp] aHTPOIIOJIOTHHY,
Cranosrenne IIpeAcTaBIeHnii o HPOHCXOXNeHnu yenopeks. Penuruozugre

Ceunerenscraa CXOACTBA  duemoBeka ¢ KUBOTHBIMH:  CPaBHHTENBHO-
Mopdonoruyeckue, dMOpuonornyeckye, @H3H0ﬂoro-6H0XHMquCKHe,
HoBeneHYeckue. Ortnpymg 1€JI0BEKA OT JKUBOTHBIX. Hpamoxoxnenne u KOMILIEKC
CBA3AHHBIX C HUM HPU3HAKOB, Paseutue romosmoro MO3ra ¥ BTOPO# CHIHATBHOM
CHCTEMEL.

OcnoBHEIE CcTanuy aHTponoreHesa. Pagnue 4CJI0BEKOOOPasHEIe 06e3bsHE]
(HpOKOHcy.HBI) 1 PaHHHUE NOHTHUABI — 06mLHe IIPCIKY 9eNI0BeK006pasHErX 00e35sH 1
TIONeH. ABCTpanonurexy — ABYHOTHE Npenku mopef. Yenosex YMEIIBIH, 1iepBhre
H3TOTOBIICHUS Opynuii Tpyna. Yenogex IPAMOXOIAIIUIT 1 IICPBLIN BEIXON TrOmeii
& lpenmensl  Adpuxuy. Henosek relnensbeprekuit  — o0  Tmpemok

w

HeaH,HepTaJIBCKOFO 4E€II0BEKAa Y HECJIOBEKa pasymMHoOTI 0. quIOBeK HeaH,I[epTaJIBCKI/II/I

AACHHUCOBCKHE  denoBeK, ocpoemye KOHTHHEHTOB 32 mpenmemamu Adpuxn.
Ianeoreneruxa yu IIaJIEOreHOMUKaA.



OBomoHg COBPEMEHHOro yenopeka. Ecrecreenur;ii OTO0pP B momynsimsx
HeloBeka. Myranmonugj fiponece u momumopdusm, Homynsumonsse BOJTHE],
Aper( renos, MHUTpalusg u «a¢gpext OCHOBATEN» B momymsmusix COBpPEMEHHOro
JEJIOBEKA.

Yenoseueckue pacel. Ilonsarue o pace. bombmme pacpy: CBpoOIIeoOnnHas
(eBpaBHﬁCKaH), aBCTpano-Herpounyay (BKBaTOpI/IaJIBHaH), MOHTOJIOHTHAS
(aBHaTCKO-aMepI/IKaHCKaH). Bpems u IIyTH paccenenus yesopexs II0 maHere.
Enuncraso HeIoBeYeckux  pac, Hayunas HECOCTOATeIBHOCTE  pacusma,
Hpucnocobnenmocrs, 1CI0BEKa K pasmubmM YCJIOBHAM  OKpyaroimneit CpemsL.
Briusnue reorpabuyeckoif CPEABl M npefida remop ma Mopdonorro g
¢muonoro YelI0BeKa.

Me)KI[I/ICHI/IHJII/IHapHBIe METOABI B (msuyeckojt (6H0ﬂoqueCKoﬁ)
aHTporonoruy.  Dpomonuonnag AHTPONIONOTHUS  y lTajeoanTpomnororus
HCIIOBEYECKUX oMy Istmmii. buoconnansugre HCCIeoBanus IpupoEy YeJIOBEKa.,

Tabmuuer u cxemer: «MeTonpr aHTpononorumy», «I onoBHOM MO3T" Ye/IoBeKay,
<<quIOBeK006paSHBIe 00e3bsHBDY, «Crener YC€IOBE€KA U ckejer INMITaH3ey,
«PynumenTrr u aTABU3MBLY, «JIBHXKYIIHe CHhT aHTPOIIOreHe3ay, «OBOIIIOHOHHOE
APCBO  denoBekay, <<ABCTpaJIOHI/ITeK>>, «Yenopek YMENbIA»,  «Yenopek
IIPAMOXO TSI, «leHrcoBCKHiL YEJIOBEK)) <<HeaH,Z[epTaJIBLIBI», «KpOMaHBOHHBI»,
«IIpenxu qesoBeKay, «dramnp OBOIIIOLIMY YestoBeKay, «Pack YEJIOBEKaY.

O6opynoBanue: MYJISDKH OKaMeHEJIOCTeH, mpeameTon MaTepuanbHOL
KYIbTypel  mpenkos 4CJIOBeKa,  penpomykuuu ((bOTorpad;)HH) KapTuH ¢

ITHMIaH3e, Mojesu Topea IIPEIKOB YeoBeka.

JlaGoparopuas pabora «M3yuenpe 0cobeHHOCTe ] CTPOCHHUA CKejleTa
1CJI0BEKa, CBI3AHHEIX C IIPAMOXOXKIEHUE MY .

Ilpakrayveckas pabora «Usyyenye IKOJIOruIecKuX amanTarnuii YCIIOBEKA.

Tema 6. Dkosorus — HayKa 0 B3auMooTHomeHmsx OPTaHH3MOB u
HAIOPpraHH3MeHHLIX cHeTem ¢ OKpy:xaromeii cpenoii

3apoxnenue u PasBuTHE 3KONIOTHY B Tpymax A. I yM6onsara, K. @, Pynge,
H. A. Cesepriopa, D. T ekkend, A. Tencmu, B. H, Cykauéga, Paznensr u 3a1a4m
okomorun. Cs3b sxooruy ¢ APYTMMHU Haykamu,

Metoner sxomoruy. IMonerspie Ha0JIro neyus. OKCITEpHUMEHTE B 9KOJIOTHH:
IPUPONHEIE ¥ nabopaTopHsie, Mopnenuposanue 5 SKOnoruH.  MonuTOpHHT
OKpYXXaroIuel cpenpr: JIOKQJIbHBIN, perHOHABHEI] 1 TI00 AR HEBTI,

3Hauenue SKOJIOTHYECKUX  3HaHmi  myx HICI0BCKa.  ODKOJOrHYeckoe
MHPOBO33peHHe Kak OCHOBa CBSI3eH 4enoBeuecTra ¢ HpHpono#. PopmupoBauye
OKOJIOrHIeCKO Ky BTy phI 1 9KOJOrHYeCKOH IpaMOTHOCTH HaceJeHus.



HeMoHcTpanuu

Ioprpetsr: A. T'ym6onsar, K. ©. Pynwve, H. A. Cesepros, D. I' EKKelIb, A.
Tencny, B. H. Cykaués,

Tabmuuer w cxemsl: «Pasgens! sxonormmy, «Metozmer sxonorum», «Cxema
MOHHUTOPHHId OKPYIKAIOIIeH CpembDy.

JlaGopaTopuas padora «Hzyuenne METOLO0B 9KOJIOTHYECKUX
HUCCIIETOBaHUL.

Tema 7. Opranusmel u cpena o6uranus

OKonorugeckue $HakTOpPE M 3aKOHOMEPHOCTH HX IEHCTBHL. Knaccudukarms
SKOJIOTHYECKHX (aKkTOpoB: abHOTHYECKHe, GHOTHYECKHE, aHTponorexsse. O6mue
3aKOHOMEPHOCTH NEHCTBHSL 3KONOTHuecKux (haxtopos. IIpasuio munuMyma (K.
npenrens, 0. JIubux). TorxepaHTHOCTS. OBpPHOUOHTHEIE M CTEHOGHOHTHEIE
OpraHu3MEI.

Abuornueckne dakTopel. CBeT KaK 3KONOTHYECKHiL dakrop. JlelicTBue
Pa3HBIX YHACTKOB COJIHEUHOI'O CIIEKTpa HA OPTaHMU3MBI. DKOJOTHYECKHE IPYTIITBI
PaCTEeHMH W JKUBOTHBIX IO OTHOLIEHHKO K CBeTy. CHTHANbHAs poilb cBerta.
Doroneproau3M.

TemmepaTypa Kak SKOJIOTHHUECKHI dakrop. HeicTBre TemmepaTypsl Ha
oprafusmbl. [ToMKHIOTEpMHBIE i rOMOMOTEpMHBIE OPraHU3MB. OBpUTEPMHEIE U
CTE€HOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BrnaxXxHOCTb Kak sKoIormdyeckmii daxrop. Ilpmcrocobnenus pacrenmii
ToARepXKaHuIo BogHOrO Oananca. Kiaccu(ukanus pacTeHMil 10 OTHOLIEHHIO K
Boze. IIprcrnocobneHus >KUBOTHEIX K H3MEHEHMIO BOJHOTO pexxuMa.

Cpelibl 0OMTaHUST OpPraHU3MOB: BOZHAf, Ha3eMHO-BO3/yIIHAas, IOYBEHHAS,
TIyOWHHAsT — IOATNOYBEHHA, BHYTPUOpPraHu3MeHHas.  DU3HKO-XUMHUYECKHE
OCOOEHHOCTH Cpel OOMTAHMS OPraHWU3MOB. [Ipucnocobiienust Oprasu3sMoB K
KM3HM B Pa3HBIX Cpeax.

buonornyeckue purmel. Bremnue u BHYTpeHHHE DPHTMBL. CyTouHEBIE WU
TONUYHBIE PUTMEL [IpHCIOCOOICHHOCTh OPraHM3MOB K CE30HHBIM HM3MEHEHMSIM
YCIIOBUH XU3HH.

JKusuennsie  Qopmsl  opranusmos. [IoHATHE O IKH3HEHHON dbopme.
Kusnennble GopMBI pacTeHwuil: iepeBss, KyCTapHUKH, KyCTapHUYKH, MHOI'OJIETHHE
TpaBel, OAHONETHHE TpaBbl. JKusHeHHbE (OPMBI JKHBOTHBIX: THAPOGHOHTEL,
re0OUOHTEL, a3po0uoHTEL. OcobeHHOCTH CTPOEHHs U 00pa3a KU3HH.

buorryeckue (haxTopsI. Bunet OHOTHYECKHX B3aUMOJIEUCTBHH:
KOHKYPEHUHS, XUIMHUIECTBO, CUMOKO3 1 ero (opmel. Ilapasutusm, koomepanws,
MYyTyanu3M, KOMMEHCau3M (KBapTHPaHTCTBO, HaxiebHn1ecTBo). Herpodrueckue
B3QUMOJIGHCTBHS  (TONM4eckue,  (opHuuecKue, Qabpuyeckue).  3HaueHHe
OHOTHYECKHX B3aMMOIEHCTBHMM I CYIECTBOBAHHS OpPTaHH3MOB B CpeJle
obutanus. [TpUHIMNI KOHKYPEHTHOTO HCKITIOYeHHS.

JdeMoHCTpamuu

Tabmuuer u cxemer: «Dkonormueckue (axropsl», «CBETOBO CIIEKTPY,
(<9KOJIOFI/I‘-IGCKI/IG Ipynnbl JKUBOTHBIX IIO OTHOILIEHUIO K CBETY», <<TeHJ'IOKpOBHBIe



XKHUBOTHEIEY, ((XOJIOIIHOKpOBHBIe ’KABOTHEIEY, «®@u3nonornyeckye ajganranumu
KUBOTHBIX», «Cpempl O0HTaHus OPTaHU3MOBY,  «BHONOrHYecKye PHTMED,
«Kusnennse bopmet pacrenuity,  «Kusmennpe (opmer XKUBOTHBIX»,
«OKocHcTeMa MIHPOKOIUCTBEHHOrO JTecay, «JxocucTema XBOMHOTO Jiecay, «enu
[TUTAHUS, <<XI/IIHHI/I‘{eCTBO>>, <<Hapa3HTH3M», <<KOHKypeHHI/I}I», «CuM6H03,
«KommMercammsmy,

Ob6opynoBanue: repbapuu pacrenmit u KUBOTHBIX, IPHUCIIOCOGIEHHEIX K
BIIUSHHMIO  Pa3IIHbIX OKOJIOrHYeCKux  (hakTopos, repbapun CBETOMIOOUBELX,
TCHEMIOOUBRIX U TCHEBBIHOCTUBBIX paCTeHHH, CBETOIOOUBEIC, TeHeMOOUBLIe u

PAaCTeHHUS NaHHEIX rpyrm, KOJUICKLINA JKHBOTHEIX, OGHTAIOMIX B Pa3HBIX cpejax,
repbapun u KOJUIEKIIMH  pacTeHHH u KHBOTHBIX, 00nafarommux yepraMu
IIPUCIIOCOONIEHHOCTH K Ce30HHRM M3MEHCHHAM yCIIOBUH >KH3HM, repbapun u
KOJUICKUMK PaCTeHH#t M >KUBOTHEIX PasIINIHBIX XKU3HEHHBIX (opm, KOJUIeKIIUU
KUBOTHBIX, y9aCTBYIOIINX B PasIUYHbIX OmoTHUecKnx B3aMMOJEHCTBHAX.

JIaGopaTopuas padora «BrrBienue IIPHCTIOCOONEH H Opraumsmos  k
BIIUSTHHIO CBETaY.

JlabopaTopuas pabora «Brissienue pucnocobnenuit  opraamsmos  x
BIIUSTHHIO TEMIIEPATY Py,

Jlabopatopnas pabora «Anatommueckue OCOOEHHOCTH pacTeHmii ms3
Pa3HBIX MECT OOUTaHMUS)).

Tema 8. Ikonorus BHJOB U NOMYJISAIH

OKonorugeckue XAPaKTCPUCTUKU  MOMyJISI[yy. Honymsamums  kax
Ouosornyeckas cucrema, Poms Heonnoponnoctn Cpenel, Gpusnyeckux 6apbepos u
0COOEHHOCTEH GHOTOrHK BUZI0B B (hOpMHUpOBaHmN IIPOCTPAHCTBEHHOR CTPYKTYpEI
onmyisuui.  OCHOBHBIE moKasaTeny TOIyIAUNM:  YMCIIEHHOCTS, IIOTHOCTB,
BO3pacTHas W mososas CTPYKTYpa, pOKNAEMOCTH, HPHPOCT, TeMmm pocra,
CMEPTHOCTB, MUTPAITHS.

Annamuka monymsamun u ed Peryliuus. buotwaeckuit moremmman TIOMYJISIITH Y.

Kpussle BrpKEBaHUS, Perynamus gucnennocty IOy AAMH: ponb  akTopos,
3aBUCAINNX U HE 3aBHCALIUX OT MIOTHOCTH, OKonoruyeckue CTpaTeruu BUJOB (r- 1

MOZICTIb  3KOJIOTHYECKOH HHmg oM. Xarumncona. Pasmeprr sxonormueckoi
Humd. Horennwaneuas 1 PeaNn30BaHHAs HUIIH,

Bun xax cucrema NONyIAuui. Apeans! BuoB. Buner u ux JKA3HEHHEIE
CTPaTEruu. DKOJIOTHYECKHe OKBUBAJIEHTEI,

3aKOHOMepHOCTI/I IIOBENICHNST W  MUTparmii KUBOTHBIX. bBuojiormueckue
MHBA3UH 1y)KEPOIHEBIX BHIOB.



Hemoncrpanun

Hoptper: . 1. Xatuunconw,

Tabmuuer u  cxemp: «OKOoNIOruuecKye XapaKTEePUCTHKH OIS,
«IIpoctpancTBenHas CTPYKTYpa  momysuumy, «Bo3spacrthrre HPaMUIBI
nonmynaunn»,  «Ckopocts S4CCNICHAS  IOBEPXHOCTH  Bewmim Pa3THYHBIMHU
OpranmsMamm», « Momes OKOJIorHYecKon Hum [k, Y. XaraurCcoHAY.

Obopynoranue: repbapus pacTeHui, KOJIIEKIIUY )KMBOTHEIX,

JlabopaTopuas pabora  «IIpucnioco6enus CeMSAH  pacTeHuit
pacceneHnuro.

Tema 9. dkonorus Co001IecTB. DKOTOTHYeCKHe CHCTEMBI.

Coobiecrsa OPTaHH3MOB. buonenos u ero CTpyKTypa. CBs3u MEXIy
OpranusMamu B OHoLeHO3e.,

OKOCHCTeMa Kax OTKpEITast cucrema (A. J[x. Tencnn). DyHKIMOHANLHEIE
OMOKM  opranmsmos g SKOCHCTEME: MpPOLYLEHTEI, KOHCYMEHTBI, penyIeHTEL.
Tpoduueckue YPOBHU. Tpoduueckme nemm pu ceTH. AOHOTHYECKHE GIIOKH

B OKOCHCTEME.,

OcHoBHBle  moKazaTeny SKOCHCTEMBL.  Buomacca g IIPOIYKITHS.
OKororudeckue [IMPaMHUZBI Yncel1, GuoMacch i OHEPTHH.

Hunamura skocucmen, Kamacmpopuueciue nepecmpotixu.  Dnyxmyayuy,
Hanpasnennsie 34KOHOMEDHBIE CMEHBI COOGIIECTR — Cykueccuu. Ilepsuynnie u
BTODHYHBIE CyKNECCHH U px IIPHIMHBL.  AHTPOIOreHHEIe BO3NIEHCTBUS Ha
Cykuecenn. Knumakcuoe coobmectro. Buopasuoo6pasme i TIIOHOTA KpyroBopoTa
BEIICCTB — OCHOBA YCTOHYUBOCTH Co001IEeCTB.

Hpuponnere skocumcrems;. Ixocucmenpr 03€p u pex. Dxocucmempy Mmopetl u
OKearnos. Ixocucmemeor MYHOp, necos, cmenei, nycmeolnp.

AHTponorenugle 9KOCHCTEMBI.  ArposkocHcTema. Arponenos. Pazmurus
MEXIy aHTPOITOIeHHBIMY | LIPUPOHBIMH 3KOCUCTEMAMH.

Ypboskocucremsr.  OcHoBHpG KOMIIOHCHTBI  ypOoskocucrem. I OponacKas
biopa u ¢ayua. CuHaHTponM3anus FOponckol  Qaymsl. Buonmormueckoe i
XO3IHCTBEHHOE 3HAYEHe arpPO3KOCHCTEM M YPOOIKOCHCTEM.

3akoHOMepHOCTH hOopMHPOBaHHS oCHOBHEX B3aHMOJICHCTBHIA OpTaHU3MOB B
KocucreMax. Pore kackadwozo spgexma u 6udoe—9du¢ukam0poe (knouegwix
6U008) & Pynryuonuposaryy oKocucmem. llepenoc sueprum u BEIECTB MEXIy
CMEXHBIMHA SKOCHCTEMAMH. Y CTONYHBOCTE OPTaHM3MOB, OIS B SKOCHCTEM
B YCIIOBHUSIX €CTECTBEHHBIX I AHTPOIIOTCHHBIX BO3CHCTRIIA.

Mexanusmur 8030eticmeus 3acpAsHenul  pasueix munos Ha
cybopeanusmenrom, OP2QHUSMEHHOM, NOMYAAYUOHHOM U SKocucmemnom yposnusx,
OCHOBbI  BKON02UYeCcKO20 HOpMuposanus  anmponozennozo 8030eticmeus.

Hemoncrpanun
[Moprpert: A. JTx. Tency.



Tabnumer CXeMBL:  «CrpykTypa bronenosay, «OKocHcTEMa
HIUPOKONACTBEHHOT O 1ecan», «3Okocucrema XBOHHOTO Jecay, «DyHKIHOHATE HEe
IPYNIBI Oopranusmor g SKOCHCTEMe, «Kpyrosopor BEIIECTB B 9KOCHCTEMe),
«Uenu muranms (macr6umtmas, ACTPUTHAS)», «DKONOrHYecKay lHpamMuga guceny,
«OKomoruyeckast upamuna Gromaccery, «OKooruyeckas lMpaMuia sHeprumy,
«O6pazoBaumne 0omoTay, «IlepBuyHag CyKneccus», «Boccranormenye JIeca mocie
ITokapay, «OkocHcTema 03epay, «ArpoueHosy, «Kpyroeopor Bemecrs 1 IIOTOK
SHEPrUM B arponeHoses, «IIpumeper ypboskocucremy.

9KOCHCTEMBEL,

IlpakTuyeckas pabora «Usyvenpe y OIIHCAHIE YPOOIKOCHCTEMEDy.

JaGopatophas pabora «Usyuenpe PasHOO0pasus menkux ITOYBEHHEIX
HICHACTOHOTHX B Pa3HBIX 3KOCHCTEMaxy.

IKCKypeust «OKCKypcus B THIINYHEBIA OUoTreorenos (B my6pagy, bepesnsx,
CJIbHHK, Ha CYyXOMOJBHBIN Ty TIOMMEHHEIH Ty, 03€po, 60110T0).

IKCKypeus «OKCcKypeus B aIPOOKOCHCTeMY (Ha TIONe muy B TEIUINYHOE
XO35HCTBO )».

Tema 10. buocgepa - rjaodajbHas 3xocHeTeMa

buoctepa — o6mennaHeTapHa>1 000J109Ka 3emid, rhe CYINeCTBYeT uiIu

3akoHOMEpHOCTH CyIlecTBoBarus 6rochepsr, Oco6ennoctu buocheprr kak
TII00ANBHON 3KOCHCTEMEY. Hunamugeckoe baBHOBecHe B GHochepe. Kpyrosopors:
BEICCTB ¥ OHOreoXUMuYecKe LUKIIBL (yrieposa, a3oTa). PutMuunocts SIBJICHUI
B Obuocdepe.

30HAIBHOCTD 6uocdepsr. ITonstre o buome. OcHoBHpIe 6HOMEL  CyInm:
TYHIpa, XBOUHbIe eca, cMermantLe i IIMPOKOIHCTBEHHBIE Jleca, CTENH, CaBaHHEI,
IIyCTBIHH, TpONHUYeCKue JIeca, BbICOKOropes. Kimmmar, PAaCTUTENbHEIA W XUBOTHEL
MHpP OHOMOB cyrmy,

Crpykrypa u bymxrms KUBBIX CHCTEM, OI[EHKA HX PeCypcHoro norennmana u
brocdepunIx Gymxmit,

HMemoncerpannu

Ioptpersr: B. 1. Bepranckuit, 3. 3iocc.

Tabnuuer u cxemsr: « eocoepsr 3emmmy, «Kpyrosopot azora g IIpUposaey,
«Kpyrosopor YIiepona B mpupogey, «Kpyrosopor KHCIIopona B mpupoxey,
«KpyroBopor Bompr B Hpupone», «OCHOBHEIE 6HOME] cymm», «KnuMaruyeckue
nosica 3emimy, «TyHnpay, «Tadira», «Cmemannsrit necy, «upokonucreennnii
nec», «Crenpy, «CaBannay, «IIycrerasy, «Tpommaeckuis JecH.

Ob6opynoasuue: repbapuu pacrenuii PasHeIX 6HOMOB, KOMIEKITIH KUBOTHBIX,

Tema 11. Yenopex u OKpy:xarowmas cpena



OKoJoruyecKe KPU3UCBl M ©X INpU4MHEL BosgeiicTsie YelI0BEKa Ha
broctepy. 3arpssuenme BO3IYIIHOK cpensl. Oxpana BO3yXa. 3arpssHeHHe
BOMHOH cpenpl. OXpaHa BomHbIX pecypcoB. Pazpymierne mousgy, Oxpana
HOYBCHHBIX pecypcoB. M3menenue Kiimara,

AHTPOIIOreHHOE BO3/IEHCTBIE Ha PaCTUTENBHBIN M JKUBOTHBIIA MHp. Oxpana
PACTUTCIBHOTO M JKMBOTHOTO Mupa. OCHOBHEIE IPUHIKIBL OXPAaHBl MPHPOJIEL.
Kpacuple xmmrn. Oco6o OXpatsieMble NPUPOLHBIE TEpPPUTOPHH (OOITT).
Boranmueckue cams! i 300moruueckue IapKH.

OCHOBHBIE MPUHIMIBL ycTORYMBOO PAasBUTHS YEIOBEYECTBA W MPHUPO.IHL
Panmonansmoe  mpupononmonszosamme  u COXpaHEeHHWE  OHOJOrHYeCKOro
pasHooOpasust 3emmn. Obmue SAKOHOMEPHOCTH  ITIO0ANBHEIX 3KOJOMHIECKIX
Kpu3ucoB. OcobeHHOCTH COBpeMeHHOro KPHU3KCa 1 €r0 BEPOATHBIE [TOCIIEACTBHS.

PasButne meromon MOHHTOPHHTA  Da3sBUTHSA  ONACHBIX  TeXHOIEHHEIX
IiponieccoB. Cucmemnvie uccredosanus nepexooa pecypcocbepezaioweri u
KOHKypenmocnocobrotl snepeemure. Buonozuyecioe pasHoobpasue u Guopecypcor,
Hayuonanvnuie uH@Oopmayuonnele cucmemol,  obecneuusaiouue docmyn i
uRGopmayuu  no  cocmosnwio  omoensusix 61006 u srocucmem. OcHOGwbI
SKOpeabunumayuu sxocucmem u cnocobos bopvbor ¢ Guonospescoerusimu,
Pexoncmpyryus moperux u nasemmpix SKOCUCmEM.

HdeMoHcTpanuu

Tabmuuer  u  cxemsr: «3arpsisHenne aTMOC(EPEI»,  «3arps3HeHme
THAPOChEPED», «3arpssHenue no4Bb,  «llapHukoBBIH  sdderty, «Oco6o
OXPaHACMbIE IPUPO/IHBIE TEPPUTOPHMY, «Momesti YIPaBIIEMOI0 MUpay.
O6opynosanue: doTorpadum oxpanseMpx pactenu#t U kuBOTHBIX KpacHoii
Knury Poceuiickoit ®eneparmm, Kpacuo#i kuuru peruona,



JUYHOCTHBIE PE3YJIbTATHI

®I'OC COO YCTaHABNUBACT TpeGomamus g Pe3ynbTataM  oceoenmsg
oby9aromumucs IpOrpamm  cpenmero  o6rero o0pa3oBanus: JHYHOCTHELE,
METaIpeIMETHEIE U IpeqMeTHe,

u CAMOONPENENeH IO,  nanuyye MOmueayuy  x 00yuenHuro bronorumy,
Yerenanpaenennoe pazeumye BHYTPEHHUX yOexnenui JUYHOCTH Ha OCHOBe
KIIOYEBBIX LIEHHOCTEH p HCTOPUYECKUX Tpamummii pasBuTHS OHONIOrHYecKoOro
SHaHus, 2omosnocms y cnocobruocme obydarormuxcy PYKOBOACTBOBaThECS B CcROEi;
eATeIBEHOCTH HEHHOCTHO-CMEICTOBEIMY YCTaHOBKaMH, NIpuCyIquMy CUCTEeMe
OHomoruueckoro obpazosanms, Hamuwue  mpasocosnanys 9KOJIOTHYECKOH

OKpYy’Karolmett cpese.

JlmarocTHEIE Pe3yJIbTaThl  OCcBOeHHA  y4eGHOro Iipeamera  «buonormsy
AOJDKHBI OTPaXaTh TOTOBHOCTE 1 CIOCOBHOCTE 06y9aromuxcs PYKOBOICTBOBATECS
chopMHpOBaHHO BHYTPEHHEH mo3uIueis JITIHOCTH, CHCTEMON IEeHHOCTHEIX
OPUCHTALUH,  IO3UTHUBHEIX BHYTpCHHUX  y6exmneHui, COOTBETCTBYIOIIHUX
TPaTMLUOHHBIM [IEHHOCTSIM poccuiickoro o6mectra, PacUIupeHye >KU3HEHHOro
OTIBITA ¥ ONbITa NEATETBHOCTH B IPOLIeCCe peanu3anum ocHOBHEX HaIlpaBJIeHAH
BOCIIUTATEILHOLHT ACATCIIEHOCTH, B TOM YHCIIE B yacTy:

1) rpazknanckoro BOCIIUTAHUS:

chopMupoBanHOCTS TPaXIAHCKOH OsUIMY 06y4aromerocs KaK aKTUBHOI'O U
OTBETCTBEHHOI'O YIIEHA POCCHIECKOroO obL1ecTBa;

OCO3HaHUE CBOMX KOHCTHTYIMOHHEIX mpaB u o0sI3aHHOCTEH, YBa)XeHHe
3aKOHA U IIPABOIIOps K,



YUeOHEIX, IIO3HaBaTeNbHEIX p HCclenoBaremscxmx 3alaY,  yBaXHTeNBHOroO
OTHOIICHHUS K MHeHmo ONIOHEHTOB mpy o0Cykmeruy CIOPHBIX  BOMpocoR
buonorayeckoro Coneprkanus;

TFOTOBHOCTH K YMaHuTapHoii BOJIOHTEpCK ot ACATENbHOCTY;

2) narpuornyeckorg BOCNIUTAHNY:

C(popMHpOBaHHOCTL poccuiickoif IPaXXIaHCcKo HICHTHYHOCTH,
IaTPHOTH3Ma, yBaskenug K cBoemy Hapony, uyscTra OTBETCTBEHHOCTY repen
POHHHOﬁ, roproctu 3a cpojt Kpaii, cBoro POI[I/IHy, CBOM S3BIK p KynbTypy,

CIIOCOOHOCTE OLICHHBATL BKjaj POCCHHCKUX  yysgprx B CTaHOBIeHme y
pa3BuTHe 6HOJIOTI/II/I, LIOHUMaHus 3Hayepyg Onosnorun IIO3HAHMK 3akoHOR

3) AYXOBHO-HpaBCTBeHHOIO BOCIIHTaHNg:

OCO3HaHHe NyXOBHRBIX HEHHOCTEH poccuiickoro Hapoja;

chopMupoBannoCTE HpaBCTBEHHOrO CO3BHAaHMUS, STHYEeCKOro NTOBeIeHus;
CIIOCOOHOCTE OUCHUBATE CHTyanmio IPHHAMATL 0co3HaHHEe peureHns,

TPazumsivMu Haponop Poccuy;
4) scrernueckoro BOCHHTaHNus:

FOTOBHOCTE K CaMOBBIDAKEHHIO B pasmpix BHAAX HCKyccTaa, CTpeMIIeH1e
IIPOSIBIIATE KavecTy TBOPYECKOH THYHOCTY;

3) ¢uzuyeckore BOCNHTanMus, bopmupoBanus KYJILTYpBI 310poBLS B
SMOLHOHAJIBHOrO 0s1arononyuus:

[TIOHUMaHue y bealmsanus  snoposoro y 6e3omacuoro obpasza xu3EW
(3mopoBoe LHTaHKe,  cobmogenue THTHCHUYeCKUX  mpapun g HOpM,
cOanancuporanmy i PeXUM  3amgaruit y OTABIXa, perymsapuas $usngeckas



aKTHBHOCTE), 6epexroro, OTBETCTBEHHOro KoMmnerenTroro OTHOILIEHUs g
cobcTBeHHOMY Q)H3quCK0My H ICHxngeckomy 3H0POBbIO;

IIOHUMaHye HeHHOCTH nIpaBun HH,E[I/IBI/I,Z[yaJIBHOFO n KOHJIGKTI/IBHOFO

BEITIONHATS Taxyio ACATCIILHOCTE;
HHTEpeC K pasmuumpmpy chepam npodeccronansrof; ACATENBHOCTH, ymenpe

COBEPIIATL  Oco3Hammyj BEIOOD Gy nymreis opogeccun g Peann3oBEIBaTY,
COOCTBeHHEe KUSHEHHBIE naypr;

IIPOTSKEHHH Beely XKU3HY;
7) IKOJI0rHYecKorg BocnuTanus;
9KOJNOruyecky Lenecoobpasnoe OTHOLIEHHE K 1Ipupone kag HUCTOYHUKY

CIIOCOOHOCTE HCII0JIB30BaTE IpHOGpeTaempre IIPY  U3yYeHnn Guonoruy
SHaHUSA U ymenng IpH  pemenuy IpobiieM,  cBs3anHEXK C  paluoOHaNBHBEIM
IIPHpOLONIOaB30BanKEN (coburonenne UPaBUI  noBenenus g IIpupone,
HallpaBlieHHEIX Hg COXpaHeHHe paBHOBecus g IKOCHCTeMax, oxpamy BHJIOB,
9KOCHCTeM, brochepsr);

aKTHBHOC  HempusTHe ACHCTBHH, IpuHOCAImIX  Bpey OKpYyKaroIreii

Hamu4ue passutoro 9KOJIOrHYecKoro MBILIIEHNS, SKONOTHYecKol KYJIBTYDEI,
OIIBITa ACATENBLHOCTH SKOJIOTHYeCKOT HallpaBieHHOCTH, YMeHus
PYKOBOZCTBOBATECS MMy g I03HaBaTenbHOM, KOMMYHUKaTUBHON y COIHANLHO]
HPaKTHKe, roTOBHOCTH K YHaCTUIO B npakTryeckoi ACATCIBHOCTH 5KONOrHYecKoi;
HanpaBieHHOCTH;

8) uennocrn HAYYHOro nosnanuy:

copMupoBarHoCTY, MHDPOBO33penys, COOTBETCTBYIOIIEro COBpeMeHHOMy
YPOBHIO pasBuTHsg HayKku u obuiectsenno; IPaKTUKY, OCHOBAHHOrO Ha AHagore
KYJIbTyp, ciocobersyiomero OCO3HAHHIO CBoero mecta p NOIHKYIBTypHOM Mupe;



IOHMMaHNe CHenupuKn GHOTOrHK KaK HayKd, OCO3HaHHg ed pomu B
popmMupoBannu PallMOHAIBHOrO Hay4HOro MBIIIICHAS, CO3MAHHH LeJOCTHOIO
HPENCTaBIeHUT 00 OKpyKaromem MHPE KaK O eIMHCTBe IIPUPOLEI, YelloBeKa H
obIIecTBa, B mosHaHUy IIPHPONHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH mn peleHuy npobiem
COXPaHEHHUS [IPUPOIHOTO PaBHOBeECHS];

yOexX IEHHOCTE B SHAYMMOCTH OWOJIOTHH Is COBPEMEHHON UUBUIM3AIINY:
obecrieyeHnss HOBOTrO YPOBHA DasBUTHI MENULUHEL, CO3MAHHE IIEPCIEKTUBHEBIX
OroTexHoNOr K, CIIOCOOHBIX  permars PECYPCHBIE  mpoGneMbl  pasBuTHs
HCJIOBLHCCTBA, IIOUCKA IIyTel BBIXOAA U3 ITO0ANBHBIX 3KONOIHYECKIX IpobiieM 1
o0ecrieyeHus iepexona  x  ycroiumpomy Pa3BHTHIO,  panHOHANBHOMY
HCIIONB30BAHUIO IPUPOTHBIX PECYpCoB u hopMupPOBaHMIO HOBEIX CTaHIapTOB

SAUHTCPECOBAHHOCTh B  MONyYeHHH OuoNorHYecknx 3mammit m LEeJsIX
TOBBIIICHHUS  OOIIEH  KymbTypl, CCTCCTBCHHO-HAYYHOH TIPaMOTHOCTH, kak
COCTaBHOW 4acTH (yHKIHOHAIBLO} IPaMOTHOCTH 0byJarormuxcst, opmupyemoit
Ipy U3ydeHuu Gromoruu;

TIOHUMaHHE CYIMIHOCTH METOI0B [IO3HaHUS, UCIOJB3YEMEIX B €CTECTBEHHELX
HayKaX, CIIOCOOHOCTH HCHONB30BATE HOMyHaeMble 3HAHMS 18 adagmsa u
OOBACHEHUS SABIeHMt OKPYKAIOIIEro MHpa M IPOMCXOMAMHIX B HEM H3MEHEHHH,
YMEHHE NeNaTh 0OOCHOBAHHBIE 3AKTIOYCHHS Ha OCHOBE Hay4HBIX ()aKTOB W
MMEIOITHXCS IAHHBIX C LEIBIO MOy IeHHs AOCTOBEPHBIX BHIBOJIOR;

CIIOCOOHOCTE CaMOCTOSATEIIBHO HCIIONE30BATL OHONIOTHYECKUE 3HAHMA s
PEIICHAS TPOOIIEM B PEaNbHbIX KU3HEHHDIX CHTYyalHsXx;

OCO3HaHWe LEHHOCTH HAyYHOM ACATCIILHOCTH, TOTOBHOCTbH OCYIIECTBIILTE
NIPOCKTHYO M HCCIIEMOBATENBCKYIO NeSTEIbHOCTE MHIUBUIYaTbHO U B IPYIIITeE;

TOTOBHOCT W CIOCOOHOCTD K HCIIDCPBIBHOMY  00pa3oBammio i
camMo00pa3zoBaHuio, K dKTHBHOMY IIONYYEHHIO HOBBIX 3HAHHYN IIo Oxonorun B
COOTBETCTBUM C XKHU3HEHHBIMU II0TPEGHOCTSIMA.

METANIPEIMET THBIE PE3YJBLTATBI

Meranpeamernrie pesymsrars: OCBOCHHSA y4eOHOro mpeaMera «BHOIOIHD
BKJTIOYAIOT:  3HAaYUMEIE [Is hopmupoBamms MHPOBO33PCHHST  00YYaIONHXCs
MEXIUCIUIITHHAPHbIE (MexmpenmeTHEe) oOlleHayYHble MOHSTHS, OTpaXkarouue
[IEIOCTHOCTh  HAYYHOW KapTHHEI MHpa M CHEUU(UKY MeTOH0B IIO3HaHMS,
HCLIOIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HAayKax (BemecTBo, sHeprus, ABJICHHE, IpoIiece,
CHCTEMa, HAyJHBIN (aKT, NpHHLW, THIIOTE33, 3aKOHOMEPHOCTE, 3aKOH, TeOpws,
uccnenosanue,  HaburogeHwue, H3MEPEHHME,  OKCIEPHMEHT H apyrue);
YHUBEPCANBHBIC yueOHblE melcTRUs (mo3HaBaTenbHbIE, KOMMYHUKaTHBHEIE,
PeryJsTHBHBIE), obecnieunBaromme (GopmupoBanme GyHKIHOHATEHOM
I'PAMOTHOCTH ¥ CONMAJIBHOL KOMIICTCHIINK  00YYalomumXcs; CrocobHOCT
o0yyJaroruxcst HCIIONH30BAaThH OCBOGHHEIE MEX TUCUUILIHHADHEIE,



MHUDOBO33peHYECKHE  3Hamms YHHUBCPCANIbHEIE  yyeGmpre HOEHCTBUS B
TO3HABATENBHOM U cormansHoi NPaKTHKe,

B pesymprare H3yueHus Ouoiormm pa YPOBHE  cpenHero o6mrero
00pazopamms Yy  oOyuarommerocs OymyT chopmMupoBans; [TO3HaBaTeILHEE

HeNCTBYS, pPeryiaaTuBHrIe YHHUBEpCaNbHbIE yyeOHEpe NEHCTBHS, coBMecTHas
AEATEIBHOCT.

Meranpenverne Pe3yNbTaTBl OCBOEHMS TIPOTPaMMEI  cpeanero o6mero
00pasoBaHus KomKHET OTPaXaTk:

OBianenue YHHBepcanbHBIMYU Y4eOHbIMHU NO3HABaTeNLHBIMH
AeHCTBUAMH:

1) 6azoBbie ornyeckne ACHCTBHSI:

CaMOCTOSITENIEHO dbopmymuposars g aKTYaITH3UPOBATE npobiaemy,
paccmaTpuBars eé BCECTOPOHHE;

’KUBOH IIPUPOIBT;

CTPOUTH JIOrHYecKue PaccyxaeHus  (MHoyKTUBHbIE, MEOYKTUBHBIE, 110
AHAJIOTHH), BBISBIIATE 3aKOHOMEPHOCTH W IIPOTHBOpEYHs B paccMaTpuBaemMerx
ABICHUAX, (POPMYIUPOBATE BBIBOIBI 1 3aKIIFOUEHHUST;

IPUMEHSITE CXEMHO-MOIENbHEIE CPEACTBA  mNA  mpexcTaBneHms

Takke  mpoTHBOpeywit PasHOro  pona,  BRIIBNEHHBIX B PasIHYHBIX
HHPOPMALMOHHEIX HUCTOYHHKAX;

MaTCPHANIbHBIX U HeMaTepUaIbHbIX PeCypCoB;

BHOCHUTB KOPPEKTUBEI B ACATENEHOCTD, OLEHUBATE COOTRETCTRIE Pe3yIIbTaToB
LCIAIM, OLEHUBATE PUCKH TI0CTENCTRIH ACSITENbHOCTH;

KOOPAHMHMPOBATE W BRITOMTHATE paboTy B yciosmsx peaibHoro,
BHPTYaNbHOTr0 U KOMOUHHMPOBAHHOrO B3auMoneHcTBHUS;

Pa3BUBATE KPeaTUBHOE MBINLICH e IIPH PELICHUH XKU3HEHHBIX IpobieM.

2) 6a3oBbIe HCCjIenoBaTeNnbeKkue el cTBHS:

BJIaJIETh HABBIKAMY y4eOHO-HCCenoBaTeNbCKOl I IIPOCKTHOH JesTensHoCTH,
HaBbIKAMH  paspermenus npobieM,  crnocoGHOCTLO U TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSTEIBHOMY IIOMCKY METONIOB pelleHNs IPaKTHYECKuX 3a1at, IPUMEHEHHIO
Pa3IIMIHEIX METOIOB [I03HAHMS;



HCIOIL30BaTh pasinyYHble BHIBI NEATENBHOCTH MO IIOJIYYEHUIO HOBOTO
SHaHUA, €ro WHTEPIpPEeTAalUH, HpeoOpasOBAHHIO U IPUMEHCHHIO B Y4eOHEIX
CUTYaIUAX, B TOM YMCIIC [P CO3/JAHNM YIeOHBIX U COIHAIBHEIX IIPOEKTOB;

(opMHpOBaTE HAYYHLIH THI MBILIICHUS, BIANeTh HAYYHOH TepMUHONOTHEH,
KIFOYCBBIMU MOHATHSIMU U METOAMH,

CTABUTD ¥ (OPMYyIUPOBATE COGCTBEHHBIE 3afadd B 00pa3oBaTENBHOMN
ACHATCSLHOCTH W KM3HEHHBIX CUTYAI[HSIX;

BBIABIIATE [PUYHUHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U U aKTyaJIM3upoBaTh 3amady,
BBIZIBUTATh THIOTE3y €€ peIleHUs, HaXOJIUTh apryMeHTBI [UISl JTOKA3aTeNbCTBA
CBOUX YTBEDIKIECHUH, 3a/1aBaTh [TapaMeTphI i KPUTEPUU PEICHUS;

AHAIMSUPOBATE  IOJyYCHHBIE B XOLE pEIICHHS 3a7adqn pe3ynbTaTH,
KPUTHYCCKH OLEHUBATH MX JOCTOBEPHOCT, [IPOrHO3UPOBATE U3MEHEHHNE B HOBBIX
YCIIOBHUSX;

/laBaTh OLCHKY HOBBIM CUTYaIUsM, OIIHHBATH HPHOOPETEHHEII OTIBIT;

OCYILCCTBIATE LENCHATIPABIECHHBIA [IOUCK MIepeHoca CPEACTB M CHOCOOOB
ACHCTBUS B IPO(ECCHOHATEHYIO cpeny;

YMETb NEPEHOCHUTh 3HAHWS B IO3HABATENHHYIO W IIPAKTHYECKYIO0 00IacTH
KHU3HENEATEITLHOCTH;

YMETb HHTCTPHPOBATh 3HAHHUS U3 PA3HBIX HPEIMETHEIX obnacrei;

BBIIBUTATh HOBBIE MICH, NPEANAraTh OpUTHHATbHBIE IIOIXO/bI M peIleHus,
CTaBUTE IPOOJIEMBI 1 331841, JONYCKAKOIIHe allbTePHATHBHBIE PEIICHUS.

3) pabora ¢ undopmaumneii:

OPUCHTHPOBATBCS B PASIIAYHbIX HCTOYHUKAX HHQOPMAIHH (TexcTe yueGHOTO
NocoOus, Hay4HO-MOMYIAPHON JIATEPAType, OHONOIMUECKHX CHOBApAX H
CUPABOYHHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0asaX AaHHBIX, B Hurepnere), anammsuposarts
HH()OPMALIMIO PA3IMYHbIX BHIOB H opm npencraBienus, KpuTadecky OLIEHUBATE
€€ JI0CTOBEPHOCTE U HENPOTHBOPEHBOCTb,

QopmynupoBars 3ampockr u IIPUMCHSATE Pa3INYHBIE METONBI MPH TIOHCKE H
oTbope Guonmoruyeckol uHGOPMAIHY, HEOOXOIUMOM IS BBHIMONHEHMS y4eOHBIX
3amady;

IpUOOPETATE OINBIT HCIOJB30BAHMUS HH(QOPMALMOHHO-KOMMYHHKATABHEIX
TeXHOJIOTHH, COBEPLIEHCTBOBATh KYNETYPY aKTHBHOTO HCIIOJIb30BaHUS pa3InUHbIX
IIOUCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOATENBHO  BBIOHPATH  ONTHMANBHYIO GopMy  mpencTaBinenus
buonornyeckoit uHGOpMarmu (cxeMbl, TpadyKy, AUArPaMMEL, TaOJIHIIBI, PUCYHKH
" Ipyroe);

HCIIOJIb30BATh  HAYYHBIH S3BIK B KadeCTBE CPEICTBA Impu pabore ¢
Ouonorugeckolt  mHpOpMAaIHEi: [IPUMEHATL ~ XMMHYECKHe, (QU3HYeCKHe u
MAaTEMaTHICCKUE 3HAKM M CHUMBOJIBI, (HOpPMYIIEL, abbpeBuaTypy, HOMEHKIATYDY,
HCIOJIL30BATE M IIpeo0pa3’oBBIBATE  3HAKOBO-CHMBOJIMUYECKHE cpeacTBa
HaTJSAHOCTH;

BIANIETE  HABBIKAMH  DACIO3HABAHHMA M 3aIIUTHI uHpOpMauy,
MHQOPMAIIMOHHON 6e301IaCHOCTH TUYIHOCTH.



OCYIIEeCTBASITE KOMMyHUKaImy Bo peex cepax XHU3HH, aKTHBHO y4acTBoBarp
B IHaiore wny JUCKyCcHu 110 CYWECTBY o6Cysx naemoi TeMBI (YMeHHe 3amapars
BOIIPOCBI, BRicKaspBary, CYKICHHS OTHOCHTe O BBIIIONHEHUS mpenmaraenoii

3a/lav9M, YYHUTEIBATE HHTEPECHl Y COIIACOBAHHOCTD 1103MITHif APYTUX y4YacTHHKOB
[uanora uny UCKyCcCHu);

1 B KOPPEKTHOH hopme dopmymuposars CBOH BO3paXKeHHs;

Pa3BEPHYTO M normupo H3JIaraTe CBOIO TOuKy SPCHHA C HCHOMB30BaHmen
A3BIKOBBIX CPe/CTR,

2) coBMecTHas AEATeIbHOCTD:

001IHHt pesynpTaT 1o paspaborannpim KPUTEPHsIM;

[Ip€nnarare HOBpIe TNIPOCKTEI, OUEHWBATH wmpmen o TO3UIIMM  HOBH3HEY,
OPUTMHANBHOCTH, IPaKTHYECKOj] 3HauYUMOCTH;

OCYILECTBIIATE  MO3UTHBHOE CIPATETHYECKOE NOBemeHHe g Pas3IngHEIX
CUTyalusx, IposBiIaTs TBOPYECTBO U BOOOpaskenue, GpITE HHUNTMATHBHEIM,

Ogjagenne YHHBepcanbHbIMHU PETyNSITHBHBIMH felicTRHsIMY:

1) CamMoopranusaynsg:

HCIIONB30BaTh  GHoNOrmyeckye SHAaHMA IS BBIIBIEHUS opobieM u px
PeIIeRYA B xu3HeHHEIX 1 Y4eOHbIX CUTyalUsIX;

BBIOMpaTE Ha ocHOBe Oronormueckux 3namui HETICBEIE M CMBICIOBEIE
YCTAHOBKM B CBOMIX HeifCTBHSX i HOCTYNKax mo otHomenMso x ’KHBOH IIpupofe,

IpOOJIEMEl, CTaBHTE K (opMynuporaTs COOCTBEHHEIE 3amauy B obpazoBarenpHoii
ACATCIBEHOCTH U KM3HEHHBIX CHUTYaLUX;
CaMOCTOATENIEHO  COCTABNATS Mgy PCIICHUS  mpobnemsr ¢ yaérom

w

HMEIOIIHXCS pecypcos, COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH 1 IpeanoYTeHul;



AaBaTh OLEHKY HOBBIM CHTYaIlHSIM,

PacliMpATE paMKH y4e6HOTO IPeAMETa Ha OCHOBE JTMUHBIX [IPEeAITOYTeHUI;

ACTaTh OCOSHAHHBIH BEIOOD, apryMeHTHPOBATH ero, O6paTh OTBETCTBEHHOCTD
3a pellleHue;

OLCHUBATH IPHOOPETEHHBIH OMELT;

CIIOCOOCTBOBATE  (hOPMHUPOBAHIIO 1 IIPOSIBJICHUIO HIMPOKON JpYIHINU B
PasHBIX OOJIACTSX 3HAHUH, IIOCTOSHHO IOBBILIATE CBOM 00pa3oBaTeNnbHEI W1
KyJIBTYPHBIH YPOBEHE.

2) caMOKOHTPOJIB:

AaBaTh ONCHKY HOBBIM CHUTYaLMsSIM, BHOCUTH KOPPEKTHBEI B NEATEIIBHOCTD,
OLEHUBATE COOTBETCTBUE PE3YIHTATOB LIEISIM;

BI4ACTE  HABBIKAMM  I[IO3HABATENBHOM  pedilekcum  xax OCO3HaHMUS
COBCPUIAEMBIX [IOEHCTBUH M MBICTHTEILHEIX [IPOLECCOB, HX pe3yIBTATOB H
OCHOBaHHH, HCIIONL30BATh NPHEMEI peduexkcun g onenku CUTyalluH, BbIOOpa
BEPHOT'O peHICHHUS;

YMETh ONCHMBATbH DHCKM W CBOGBPEMEHHO INIPHHHMATE PEUICHUS o HX
CHIDKEHHUIO;

NIPUHAMATE MOTMBBl M apryMeHTHl APYTHX IIPH AaHANH3e pe3ynbTatroB
JCATENBHOCTH;

3) npunsATHe ceba M Apyrux:

IPUHAMATh Ce0sl, IOHUMAs CBOU HEOCTATKY W JIOCTOUHCTBA;

IPHHAMATE  MOTHBBI ¥ ApryMEHTHl JPYTMX MPH AHANM3E pe3ynbTaToB
JEeATENBHOCTH;

IPU3HABATE CBOE IIPABO M MPABO APYTHX HA OIUHOKH;

pasBUBATEL CIOCOOHOCTL MOHUMATE MHP C TTO3HLIHH APYTroro 4enoBeKa.
HPEAMETHBIE PE3YJILTATHI

IlpenmeTHble pesymabTaTl  ocBOeHUS COIepKaHus Y4eOHOro mpeaMeTa
«buonorus» Ha yroy6GuéHHOM YPOBHE OPHCHTMPOBAHBI Ha obecIedeHHe
NPOQUIPHOrO  06ydeHHs obydarommxcst  Gwonmormd. OHH  BKIIOYAIOT:
cuenupuaecKre A GHONIOrHY HaydHbIC 3HAHUSL, YMEHHUsI U CIIOCOOBI AeHCTBMI Mo
OCBOCHMIO, MHTEPIPETALMH U NPeoOpasoBAHUIO 3HAHUMN, BHIBI IESTENBHOCTH o
TIOJTyI€HUIO HOBBIX 3HAHMH U WX MPHMEHEHUIO B PA3TUIHEIX Y4YeOHEIX, 8 TaKXKe B
PCANbHBIX XKUSHEHHBIX CHTyauusx. IIpeAMeTHBIE pe3ybTaTHI IIPENCTaBIEHbLl 110
rofjaM U3y4eHus.

IlpenMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOSHHS yuebHoro npenmera «buonorus» B 10
Kliacce MOMDKHBI OTPaXkaTh:

ChOPMHPOBAHHOCTL 3HAHHN 0 MecTe u ponu OHOJIOrMH B CHCTEME
CCTECTBCHHBIX HayK, B (OPMHUPOBaHUU CCTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MHUpa, B
IIOSHAHHKM ~ 3aKOHOB ~ IPHPOABl M  pelIeHHH IpobjIeM  palUoHANBEHOTO
IIPUPOZOITIOIB30BAHUS, O BKJIANE POCCHHCKHUX H 3apYOeKHBIX y4SHBIX B PA3BUTHE
onororuy;



BIaiCHHE  cucTeMoi; OHOTOTHYEeC KK 3HAHHH, KoTopas BKJIFOYaeT:
OCHOBOIIONATaIOIHe OHonornyeckue TCPMHUHBI W MOHATHY (Ku3mHs, KJIETKa,
OPTaHH3M, MeTaboIu3M, roMeocTas, CaMoperysius, CaMoBoCIIpou3Beenwye,
HaCleACTBEHHOCTS, M3MEHYHBOCTE, poct n pasButHe), Guonormueckme TeOpHH

Haciencresennoctu T. Moprana), yuenus (H. HW. Basummosa — O IeHTpax
MHOroobpasus  y IPOUCXOXICHUS  KymBbTYpHEIX PacTeHuit),  3akoHEI
(enmHO06pasms motomxop IIEPBOTO 1OKONTEHNS, PaCmeIIenus, YucToTE ramer,
HE3ABHCUMOTrO  Hacmenmosammsy T Menrnens, TOMOJIOTHYECKUX  psoR B
HaCleCTBEHHOH HU3MEHYHUBOCTH H. n. Basnmitosa), NPHHIHIET
(KOMHJIeMeHTapHOCTH);

aBTOTPO(MHOr0 U IFeTepOTPOdGHOro THmOR IUTaHHS, HOTOCHHTE3a 1 XEMOCHHTe3a,
MHTO33, MEHO3a, rameToreresa, aMOprorenesa, IOCTIMOPHOHATBHOrO pasBuTHs,
PaSMHOXEHUS,  WHAMBUIyanbHOrO Pa3BUTUS  Opranusma (oHTOreHesa),
B3aUMOJICHCTBHS reHOB, I'€Teposuca, HCKYCCTBEHHOTO oT60pa;

YMEHHC BBIBIATh OTIHYUTENbHELE IPU3HAKH XKHBBIX CHCTEM, B TOM 9HCIIe
PacTeHUH, )KUBOTHBIX U YeJI0BEKa;

YMEHHE MCIIOJIB30BATE COOTBETCTBYIOIINE apryMeHTEI, Guomnoruyeckyro
TCPMUHOJIOTHIO M CHMBOJHKY s AOK&3aTeNbCTBA POACTBA OPraHU3MOR PasHEIX
CUCTEMATHYECKUX IPyIIL;

YMCHHE peraTs OGHOIornYeckie 3a[1a4H, BEISBIISTE [IPHIUHHO-CIIE/ICTBEHHbIC
CBASH MEXITY HCCIE Ny eMBIMU Oronorugeckmy IIpOLIeCCAMH U ABICHUAMH, Nenats
BBIBOIIBI ¥ IIPOTHO3BI HA OCHOBAHMI TIOJIyY€HHBIX PE3yJIbTATOB;

YMEHHUE BBIIOJIHSTE nabopatopHble u IPaKkTHIECKUe paboTsl, cobimromars
TpaBuita npyu pabote ¢ yyeGubmM 1 nabopaToOpHEIM obopynosanmem;



YMCHHUC  BBIIBUTATL  IUIIOTE3E, IPOBEPATE  MX  IKCHEPUMEHTAIbHBIME
CPCACTBAMH, (opMymupys 1refn HCCII®NOBAHNS, aHAM3MPOBATE NIOJIYYeHHEIe
PESYIBTATEI U IENATh BEIBOLEL;

YMEHHUE yYacTBOBATL B y4eOHO-HCClIe [oBaTe IbCKO] pabote mo Orosorymy,
SKOJIOTHH M MEIHIHHE, IPOBOAUMON Ha 0aze IIKONBHEIX Hay4YHBIX 00IIecTB, 1
nybnu4HO  mpencrasisTs [IOJIyICHHBIE  pe3ynbTaThl  Ha YYCHUYECKUX
KOH(EPeHIHsIX;

YMEHHE OUECHHBATL ITHYECKHE ACITEKTE] COBPEMEHHBIX HCCIENOBAHUY B
obnacty  Oumomormm  y MEIMIHUHBL  (KJIOHUPOBaHHE, HUCKYCCTBEHHOE
OIUIONIOTBOPEHNE, HANPABIEHHOE H3MEHEHHE TCHOMa W CO3[laHHe TPaHCreHHBIX
OPTaHHU3MOB);

YMEHUE OCYIIECTBIATE OCO3HAHHEL] BbIOOD Gynymieit IPOQECCHOHANBHO]
ACHTENIBHOCTH B 00JacTH 6uoIOrHHY, MEIIUIMHEI, OHOTEeXHONOrHHY, BETePHUHAPHH,

HHTEPEC, HAIPaBIEHHbIH HA OCO3HAHHELY BBIOOP COOTBETCTBYIOMmICH npodeccuu u
IIPOSIOJDKEHHE  OHOJIOTHYECKOro o0pa3oBanus B OPTaHM3alMAX CpemHEro
IPO(ECCHOHANTBHOTO 1 BBICIIIEro obpa3oBanusi.

Ilpenmertrsie pesynprars OCBOCHHS yuebHOro npeamera «Brororusy s 11
Klacce NOIDKHBI OTpaxarh:

COOPMUPOBAHHOCTL 3HAHMH o MECTE W pomu OHOMOTHM B cHCTeMme
CCTECTBEHHBIX HayK, B (HOpPMHUPOBAHHH COBPEMEHHOH CCTECTBEHHO-HAYYHOMH
KapTUHBl MUpA, B IMO3HAHUM 3aKOHOR IIPHPOIBI ¥ PELIEHUH 3KOJIOrMYEeCKHX
MpoBIieM dYenoBedecTBa, a Tapke B PCLICHUH BOIPOCOB  pPanHOHAILHOLO
[IPUPOJONIOIB30BAHNS, U B (OPMUPOBAHHH LIEHHOCTHOTO OTHOLICHUsI K IIPUpO/Ie,
ob1ecTny, 1€JIOBEKY, O BKJIAle POCCUHCKHX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX-6HOIOrOB B
pasBuTHe duoOrNy;

YMCHHC BIIafIeTh CHCTEMOM GHONOTHYECKHX SHAaHUH, KOTOpas BKJIIOYaEeT
OUPENCICHUS M IOHMMAHUE CYIIHOCTH OCHOBOIIONATAIOIINX  GUOJOrHYECKHX
TEPMHHOB H MOHSTHH (Bu, SKocucTeMa, Ouochepa), Guomormyeckme TEOPHHU
(3BOMFOIIMOHHAS Teopust Y. [lapBuHa, cuHTeTHYeCKas TCOPHA 3BONIOLUY), YUSHHS
(A. H. Cesepriosa — o HYTAX W HanpaBiIeHHsAX 3Bosronun, B.U. Bepnanckoro — o
buocepe), 3axous! (TeHeTIYecKoro pasnoBecHs k. Xapnu u B. Baiin6epra,
3apOJNBINIEBOTO  cxoxmcTtBa K. M. bapa), wupasmna (MuEEMYMa  JO. JInbuxa,
SKOJIOTHYECKOH mupaMumL: SHEPTUH), THIIOTE3BI (IUMoTesa «vmpa PHK» V.
l'unbepra);

YMCHHE  BIANCTE  OCHOBHEIMH  METOmaMu Hay4HOrO  IO3HaHWUf,
HCIIONIL3YCMBIMU B OMONOTHYECKHX HCCITEN0BAMMIX KUBBIX O0OBEKTOB M 5KOCHCTEM
(onmcanue, U3MEpeHne, HabironeHue, OKCITIEPUMEHT), CIIOCOOAMH BBLISBICHHUS K
OLECHKH aHTPOIIOT€HHEIX U3MEHEHU B IIPHUPOLE;

YMEHHUE BBINENATH CYIIECTBEHHEBIE IPUSHAKK: BHIOB, OHOreONEHO30B,
BKOCHCTeM M GHOChepEr, CTaOMIIM3UPYIOIIETO, NBIXKYIMEro u Pa3pEIBAIOIIEro
€CTECTBEHHOTO otbopa, AITIONATPUYECKOTO u CHMIIATPHIECKOTO
BHUI000Da30BaHM, BIMUSHUS ABIXYIIMX CHIT SBOJIIOLMH Ha TeHO(OHT IOITYJISIIHH,



HpI’ICHOCO6JIeHI/I5{MI/I K HUM OpFaHI/I3MOB;

YMeHue BEIABIISITE OTIIHNYHUTEIILHEIE IIpHU3HaKu KHBBIX CHCTEM,
HpI/ICHOCO6JIeHHOCTI> BHOOB K Cpene O6I/IT(:1HI/IH, a6HOTquCKHX u 6I/IOTI/I‘I€CKI/IX
KOMIIOHEHTOB BKOCHCTGM, B3aHUMOCBs3el OpraHu3MoB B COO6IH€CTB&X,
dHTPOIIOT'€HHEIX H3MEHEHU! B dKocucreMax croeii MGCTHOCTI/I;

CHCTEMATHYECKUX TPYIII, B3aHMOCEs3 OPTaHU3MOE U Cpesiel o6uTanusy, CIUHCTBA
HCIIOBEYECKMX  pac, HeobGXomHMOCTH COXPaHCHHA  MHOrOOGpasHs BugoB i
IKOCHCTEM KaK yCIOBHS COCYINECTBOBAKS IIPEPOJIBI X YeT0BeYecTRa;

YMCHHE periaTe GHONOrHYecKkie 3a]1a4H, BHISBIISITE IIPHYHHHO-CIIe ICTBE HHEIE
CBASH MEXIY HCCIIEyeMBIMK Ouonormueckumy liponeccaMu v ABICHUAMH, feyaTs
BBIBOZBI M IIPOTHO3BI Ha OCHOBAHUK TOILyYeHHBIX pe3yIbTaTOoB;

YMEHHE BBIIIONHSITH nabopaTopHBle u TIPaKTHiecKue paboTsl, coGmonars
TIpaBuyIa Ipu paboTe ¢ yue6HbIM 1 1abopaTopHEIM 00opynoBanmewm;

YMCHHC  BBIIBHIaTh  IHMOTE3E, TIPOBEPATD  MX  SKCIEPUMEHTANDHBIMY

PE3YNBTATHI U menats BEIBOJIBI;

YMEHHE y4YacTBOBA4THL B y4eOHO-HCCnenoBaTe ThCKO] pabore 1o Onoorum,
OKOJIOTHH W MeIuiuHe, [IPOBOIMMOY Ha 6aze NIKONTbHEX Hay4HBIX 00IIecTB, u
yOIHUYHO IPEACTABIATE  momyuenmpre PE3YIBTaTBl  Ha  yueHHyeckux
KOH()EPEHIUAX;

H HeI0BEYECKUX pac, o UPUIHHAEX, MOCIEACTBUAX U CIIOCOGAX IIPEeIOTBpAaIeHHs
TOGANBHBIX H3MEHEHU B Ouocdepe;

OuoTexHOmOr MY, TICUXOJIOTHY, BETEPUHAPHH, CeIbCKOro XO3SIMCTBA, HHIIEBOLH
IIPOMBIIINEHHOCTH,  YIITy6iIaTh [IO3HaBaTeNbHBIH HHTEpeC, HalpaBIeHHEId Ha
OCO3HaHHBIM  BEIGOp COOTBETCTBYIOIEH  mpodeccun g IIPOJIOJDKEHHE
Ouonorageckoro o0bpa3oBanus B OPTAHM3ALUAX CPENHEro NpodeccHoHabHOro u
BBICHICr0 00pa3oBaHus.
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Y‘IEEHO-METO[[I/I‘IECKOE OBECIIEYEHHNE
OBPASOBATEJII)HOFO ITPONECCA

OBA3ATEJILHBIE YUEBHBIE MATEPUAJIBI AL YYEHUKA

bronorus, 10 kiacc. Yrny6nenusrit YpoBeHs/ ITaceuynuk B.B., Kamenckii

A.A., Py6rioB A.M. u Apyrue;

ITOA penaxuueit [Taceynuka B.B., AKHHOHepHoe 00111eCTBO «M3martenscrro
«IIpocsemenuey

buomnorus, 11 knacc, YriyGnenusii yposens/ [laceunuk B.B., Kamencxmit

A.A., Py6ios A.M. u

APYTHe; TON penaknueit [Taceurnxg B.B.,, AKITHOHepHOe of1recTro

«13marenbeTBo «IIpocsenrenney

METOIUYECKHUE MATEPUAJIBI 1151 YUUTEJA

buornorus. PaGoune iporpammer. [Ipeavernas muaus «Tuums XKU3HA», 10—
11 kmaccer : yueb. nocobue mis obmmeobpasogar. OpraHu3anuil :yriryOne s
yposens / B. B. [Taceunux, I, T, IIsenos, T. M. Edbumona. — M. :
IIpoceemenue

buonornst. 10—11 xnaccrr. Basossri ypoBeHs. [ToypodHbIe paspaGoTky.:
y4e0. mocobue nnst o6uIeo6pasosar. opranuzauuii / B. B. ITaceunnk, I". T,
ITBenos, T. M. E¢umosa. — 2-¢ H3X., cTep. — Mocksa : Ipocsetnene,

2023. — 230 ¢. — (JIunus YKU3HH).



IHMUDPOBLIFE OBPA3OBATEJILHBIF, PECYPCBI U PECYPCBI CETH
HHTEPHET
1. «Enunas xomnekms Ludpossrx O6pasosarersupx Pecypcosy
(http://school—collection.edu.ru/).
2. https://resh.edu.ru/subject/S/
3. http://ebio.ru/ - ONEeKTPOHHBIH YueOHmK «bromorusmy.
4. http://bio-ximik.narod.ru/bio/bio.htm - CTPOEHUE KJIETOK
5. http://biokhimija.ru/lekcii-po—biohimii.html - OnoxuMus
6. http://evolution2.narod.ru/index.htm - 9BOJTIOIHS
7. http://nrc.edu.ru/est/r4/ - Ouonornyeckas KapTHHA MUpPa
8. http://planete-zemlya.ru/ - Ilnanera 3ems
9. http://ecologysite.narod.ru/index.html - OKOJIOTHs

10. http://bio-nica.narod.ru/index.htm] - OnoHmKa
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